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Préface

Traducteur(s): Vincent Ricard

Hibernate, comme tous les autres outils de mapping objet/relationnel, nécessite des méta-données qui régissent
la transformation des données d'une représentation vers l'autre (et vice versa). Dans Hibernate 2.x, les méta-
données de mapping sont la plupart du temps déclarées dans des fichiers XML. Une autre option est XDoclet,
qui utilise les annotations du code source Javadoc et un préprocesseur au moment de la compilation. Le méme
genre d'annotation est maintenant disponible avec le JDK standard, quoique plus puissant et mieux pris en
charge par les outils. IntelliJ IDEA et Eclipse, par exemple, prennent en charge la complétion automatique et la
coloration syntaxique des annotations du JDK 5.0. Les annotations sont compilées en bytecode et lues au
moment de I'exécution (dans le cas d'Hibernate, au démarrage) en utilisant la réflexion, donc pas besoin de
fichiers XML externes.

La spécification EJB3 reconnait I'intérét et le succées du paradigme du mapping objet/relationnel transparent. La
spécification EJB3 standardise les APIs de base et |es méta-données requises par n'importe quel mécanisme de
persistance objet/relationnel. Hibernate EntityManager implémente les interfaces de programmation et les
régles de cycle de vie telles que définies par |a spécification de persistance EJB3. Avec Hibernate Annotations,
ce wrapper implémente une solution de persistance EJB3 compléte (et autonome) au-dessus du noyau mature
d'Hibernate. Vous pouvez utiliser soit les trois ensembles, soit les annotations sans le cycle de vie et les
interfaces de programmations EJB3, ou méme Hibernate tout seul, selon les besoins techniques et fonctionnels
de votre projet. Vous pouvez a tout moment recourir aux APIs natives d'Hibernate ou méme, si besoin est, a
cellesde JDBC et au SQL.

Cette version est basée sur la derniére version de la spécification EJB 3.0 / JPA (alias JSP-220) et prend en
charge toutes les fonctionnalités de la spécification (dont certaines optionnelles). La plupart des fonctionnalités
d'Hibernate et des extensions sont aussi disponibles a travers des annotations spécifiques a Hibernate. Bien que
la couverture d'Hibernate en termes de fonctionnalités soit maintenant trés grande, certaines sont encore
manquantes. Le but ultime est de tout couvrir. Voir la section JIRA "road map" pour plus dinformations.

Si vous utilisez une version précédente dHibernate  Annotations, veuillez  regarder
http:// ww. hi ber nat e. or g/ 371. ht i pour un guide de migration.

Hibernate 3.2.0.GA iv



Chapitre 1. Configurer un projet avec des
annotations

1.1. Prérequis

» Téléchargez et installez |a distribution Hibernate Annotations a partir du site web d'Hibernate.

e Cette version requiert Hibernate 3.2.0.GA ou supérieur. N'utilisez pas cette version d'Hibernate
Annotations avec une version plus ancienne d'Hibernate 3.x !

« Cette version est connue pour fonctionner avec le noyau 3.2.0.CR5 et 3.2.0.GA d'Hibernate.

» Assurez-vous gue vous avez le JDK 5.0 dinstallé. Vous pouvez bien slr continuer a utiliser XDoclet et
avoir certains des avantages des méta-données basées sur les annotations avec des versions plus anciennes
du JDK. Notez que ce document décrit seulement les annotations du JDK 5.0 et que vous devez vous référer
aladocumentation de XDoclet pour plus dinformations.

1.2. Configuration

Tout d'abord, paramétrez votre classpath (aprés avoir créer un nouveau projet dans votre IDE favori) :

» Copiez toutes les bibliotheques du noyau Hibernate3 et toutes les bibliothégues tierces requises (voir lib/
README.txt dans Hibernate).

e Copiez auss hi bernate-annotations.jar €t |ib/ejb3-persistence.jar de la distribution Hibernate
Annotations dans votre classpath.

» Pour utiliser Chapitre 5, Intégration de Lucene avec Hibernate, gjouter le fichier jar de lucene.

Nous recommandons aussi un petit wrapper pour démarrer Hibernate dans un bloc statique d'initialisation,
connu en tant que Hi bernateltil. Vous pourriez avoir vu cette classe sous diverses formes dans d'autres
parties de la documentation Hibernate. Pour prendre en charge Annotation vous devez modifier cette classe
d'aide de la maniére suivante :

package hell o;

i mport org. hi bernate. *;

i mport org. hi bernate.cfg.*;
i mport test.?*;

i mport test.ani mals. Dog;

public class Hi bernateUtil {
private static final SessionFactory sessionFactory;

static {
try {

sessi onFactory = new Annot ati onConfi guration(). buil dSessi onFactory();
} catch (Throwabl e ex) ({

/1 Log exception!

t hrow new ExceptionlnlnitializerError(ex);

}

Hibernate 3.2.0.GA 1



Configurer un projet avec des annotations

public static Session getSession()
t hrows Hi ber nat eException {
return sessionFactory. openSession();

La partie intéressante ici est I'utilisation de Annot ati onConfi gurati on. Les packages et les classes annotées
sont déclarés dans votre fichier de configuration XML habituel (généralement hi ber nat e. cf g. xm ). Voici un
équivalent de la déclaration ci-dessus :

<I DOCTYPE hi ber nat e-confi gurati on PUBLIC
"-//H bernate/ H bernate Configuration DID 3. 0//EN'
"http://hibernate. sourceforge. net/hi bernate-configuration-3.0.dtd">

<hi ber nat e- confi gurati on>
<sessi on-factory>
<mappi ng package="test. ani mal s"/>
<mappi ng cl ass="test.Flight"/>
<mappi ng cl ass="test. Sky"/>
<mappi ng cl ass="test. Person"/>
<mappi ng cl ass="test. ani nal s. Dog"/ >
<mappi ng resource="test/ani mal s/orm xm "/ >
</ sessi on-factory>
</ hi ber nat e- conf i gurati on>

Notez que vous pouvez mélanger I'utilisation du fichier hbm.xml et celle des annotations. L'édément de
ressource peut ére un fichier hbm ou un descripteur de déploiement XML EJB3. Cette distinction est
transparente pour votre procédure de configuration.

Alternativement, vous pouvez définir les classes annotées et des packages en utilisant I'API :

sessi onFactory = new Annot ati onConfi gurati on()
. addPackage("test.aninals") // |le nomconpl et du package
. addAnnot at edd ass(Fl i ght. cl ass)
. addAnnot at edd ass( Sky. cl ass)
. addAnnot at edd ass( Per son. cl ass)
. addAnnot at edd ass(Dog. cl ass)
. addResour ce("test/ani mal s/ orm xm ")
. bui | dSessi onFactory();

Vous pouvez aussi utiliser Hibernate EntityManager qui a son propre mécanisme de configuration. Veullez
vous référer ala documentation de ce projet pour plus de détails.

Il n'y a pas d'autres différences dans la fagcon d'utiliser les APIs d'Hibernate, excepté ce changement de routine
de démarrage ou le fichier de configuration. Vous pouvez utiliser votre méthode de configuration favorite pour
d'autres propriétés (hi bernate. properties, hibernate.cfg.xm, utilisation des APIs, etc). Vous pouvez
méme mélanger les classes persistantes annotées et des déclarations hbm cf g. xm  classiques avec la méme
Sessi onFact ory. Vous ne pouvez cependant pas déclarer une classe plusieurs fois (soit avec les annotations,
soit avec un fichier hbm.xml). Vous ne pouvez pas non plus mélanger des stratégies de configuration (hbm vs
annotations) dans une hiérarchie d'entités mappées.

Pour faciliter la procédure de migration de fichiers hbm vers les annotations, e mécanisme de configuration
détecte la duplication de mappings entre les annotations et les fichiers hbm. Les classes décrites dans les
fichiers hbm se voient alors affecter une priorité plus grande que les classes annotées. Vous pouvez changer
cette priorité avec la propriété hi ber nat e. mappi ng. precedence. La valeur par défaut est : hbm class ; la
changer en: cl ass, hbmdonne alorslapriorité aux classes annotées lorsqu'un conflit survient.

Hibernate 3.2.0.GA 2



Chapitre 2. Entity Beans

2.1. Introduction

Cette section couvre les annotations entity bean EJB 3.0 (alias JPA) et |les extensions spécifiques a Hibernate.

2.2. Mapping avec les annotations EJB3/JPA

Les entités EJB3 sont des POJOs ordinaires. En fait, ils représentent exactement le méme concept que les
entités de persistance Hibernate. Leur mapping est défini a travers les annotations du JDK 5.0 (une syntaxe de
descripteur XML pour la surcharge est définie dans la spécification EJB3). Les annotations peuvent étre
divisées en deux catégories, les annotations de mapping logique (vous permettant de décrire le modéle objet, les
associations de classe, etc) et les annotations de mapping physique (décrivant le schéma physique, les tables,
les colonnes, les index, etc). Nous mélangerons les annotations des deux catégories dans les exemples de code.

Les annotations EJB3 sont dans le package j avax. persi st ence. *. La plupart des IDE compatibles JDK 5
(comme Eclipse, IntelliJ IDEA et Netbeans) peuvent auto-compléter les interfaces et |es attributes d'annotation
pour vous (méme sans module "EJB3" spécifique, puisque les annotations EJB3 sont des annotations ordinaires
de DK 5).

Pour plus d'exemples concrets, lisez le tutorial EJB 3.0 de JBoss ou parcourez la suite de tests d'Hibernate
Annotations. La plupart des tests unitaires ont été congus pour représenter un exemple concret et étre une
source d'inspiration.

2.2.1. Déclarer un entity bean

Chaqgue classe POJO persistante liée est un entity bean et est déclarée en utilisant |'annotation @ntity (au
niveau de laclasse) :

@ntity
public class Flight inplements Serializable {
Long id;

@d
public Long getld() { return id; }

public void setld(Long id) { this.id =id; }

@ntity déclare la classe comme un entity bean (ie une classe POJO persistante), @ d déclare la propriété
identifiante de cet entity bean. Les autres déclarations de mapping sont implicites. Ce concept de déclaration
par exception est un composant essentiel de la nouvelle spécification EJB3 et une amélioration majeure. La
classe Flight est mappée sur latable Flight, en utilisant la colonne id comme colonne de la clef primaire.

Selon que vous annotez des champs ou des méthodes, le type d'accés utilisé par Hibernate sera fiel d ou
proper ty. La spécification EJB3 exige que vous déclariez |es annotations sur le type d'élément qui sera accédé,
C'est-a-dire le getter si vous utilisez I'accés property, le champ s vous utilisez I'accés fi el d. Mélanger des
EJB3 annotations dans les champs et les méthodes devrait étre évité. Hibernate devinera le type d'accés de
I'identifiant & partir de la position d'@ d ou d'@nbedded! d.

Hibernate 3.2.0.GA 3



Entity Beans

2.2.1.1. Définir la table

@abl e est positionnée au niveau de la classe ; cela vous permet de définir le nom de la table, du catalogue et
du schéma pour le mapping de votre entity bean. Si aucune @rabl e n'est définie les valeurs par défaut sont
utilisées : le nom de la classe de I'entité (sans le nom de package).

@ntity
@abl e( name="t bl _sky")
public class Sky inplenents Serializable {

L'élément @rabl e contient aussi un attribut schema et un attribut cat al og, Si vous avez besoin de les définir.
Vous pouvez aussi définir des contraintes d'unicité sur la table en utilisant I'annotation @i queConst rai nt en
conjonction avec @rabl e (pour une contrainte d'unicité nimpliquant qu'une seule colonne, référez-vous a
@@ol um).

@abl e( name="t bl _sky",
uni queConstraints = { @i queConstrai nt (col umNanes={"nonth", "day"})}
)

Une contrainte d'unicité est appliquée au tuple { month, day}. Notez que le tableau col utmNanes fait référence
aux noms logiques des colonnes.

Le nom logique d'une colonne est défini par I'implémentation de NamingStrategy d'Hibernate. La stratégie de
nommage EJB3 par défaut utilise le nom de colonne physique comme nom de colonne logique. Notez qu'il peut
étre différent du nom de la propriété (s le nom de colonne est explicite). A moins que vous surchargiez la
stratégie de nommage, vous ne devriez pas vous soucier de ¢a.

2.2.1.2. Versionner pour un contrdle de concurrence optimiste

V ous pouvez gjouter un contrdle de concurrence optimiste a un entity bean en utilisant I'annotation @ver si on :

@ntity

public class Flight inplenments Serializable {
@/er si on
@Col um( name=" OPTLOCK")
public Integer getVersion() { ... }

La propriété de version sera mappée sur la colonne OPTLOCK, €t le gestionnaire d'entités I'utilisera pour détecter
des conflits lors des mises a jour (prévenant des pertes de données lors de mises a jours que vous pourriez voir
avec la stratégie du last-commit-wins).

La colonne de version peut ére un numérique (solution recommandée) ou un timestamp comme pour la
spécification EJB3. Hibernate prend en charge n'importe quel type fourni que vous définissez et implémentez
avec laclasse User Ver si onType appropriée.

2.2.2. Mapping de simples propriétés

2.2.2.1. Déclarer des mappings de propriétés élémentaires

Chaque propriété (champ ou méthode) non statique non transient d'un entity bean est considérée persistante, a

Hibernate 3.2.0.GA 4



Entity Beans

moins que vous l'annotiez comme @r ansi ent . Ne pas avoir d'annotation pour votre propriété est équivalent a
['annotation @Basi c. L'annotation @asic vous permet de déclarer la stratégie de récupération pour une
propriété :

public transient int counter; // propriété transient

private String firstname; // propriété persistante

@r ansi ent
String getlLengthinMeter() { ... } // propriété transient

String getNanme() {... } // propriété persistante

@Basi c
int getLength() { ... } // propriété persistante

@Basi c(fetch = FetchType. LAZY)
String getDetail edComment() { ... } // propriété persistante

@enpor al ( Tenpor al Type. Tl MVE)
java.util.Date getDepartureTinme() { ... } // propriété persistante

@Enuner at ed( Enunilype. STRI NG
Starred getNote() { ... } // enumpersistée en tant que String dans |a base de données

count er, Un champ transient, et | engt hi nMet er , une méthode annotée comme @r ansi ent , seront ignorés par
le gestionnaire d'entités. Les propriétés nane, | ength, €t firstname Sont mappées comme persistantes et a
charger immédiatement (ce sont les valeurs par défaut pour les propriétés simples). La valeur de la propriété
det ai | edConmrent Sera chargée a partir de la base de données dés que la propriété de I'entité sera accédée pour
la premiére fois. En général vous n‘avez pas besoin de marquer de simples propriétés comme "a charger a la
demande" (NdT: lazy) (a ne pas confondre avec la récupération d'association "lazy").

Note

Pour activer la récupération a la demande au niveau de la propriété, vos classes doivent étre
instrumentées : du bytecode est ajouté au code origina pour activer cette fonctionnalité, veuillez vous
référer a la documentation de référence d'Hibernate. Si vos classes ne sont pas instrumentées, le
chargement ala demande au niveau de la propriété est silencieusement ignoré.

L'alternative recommandée est d'utiliser la capacité de projection de JPA-QL ou des requétes Criteria

EJB3 prend en charge le mapping de propriété de tous les types él émentaires pris en charge par Hibernate (tous
les types de base Java, leur wrapper respectif et les classes sérialisables). Hibernate Annotations prend en
charge le mapping des types Enum soit vers une colonne ordinale (en stockant le numéro ordina de I'enum),
soit vers une colonne de type chaine de caractéres (en stockant la chaine de caracteres représentant I'enum) : la
représentation de la persistance, par défaut ordinale, peut étre surchargée gréce a l'annotation @nurer at ed
comme montré avec la propriété not e del'exemple.

Dans les APIs core de Java, la précision temporelle n'est pas définie. Lors du traitement de données temporelles
vous pourriez vouloir décrire la précision attendue dans la base de données. Les données temporelles peuvent
avoir une précision de type DATE, TI ME, OuU TI MESTAMP (C'est-a-dire seulement la date, seulement I'heure, ou les
deux). Utilisez I'annotation @renpor al pour gjuster cela.

@ob indique que la propriété devrait étre persistée dans un Blob ou un Clob selon son type : j ava. sql . O ob,
Character[], char[] et javalang.string seront persistés dansun Clob. j ava. sql . Bl ob, Byte[], byte[] €tles
types sérialisables seront persistés dans un Blob.

@.ob
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Entity Beans

public String getFull Text() {
return full Text;

}

@ob

public byte[] getFull Code() ({
return full Code;

}

Si letype de la propriété implémentej ava. i o. Seri al i zabl e et n'est pas un type de base, et si la propriété n'est
pas annotée avec @ob, alorsletype Hibernate seri al i zabl e est utilisé.

2.2.2.2. Déclarer des attributs de colonne

La(les) colonne(s) utilisée(s) pour mapper une propriété peuvent étre définies en utilisant I'annotation @col urm.
Utilisez-la pour surcharger les valeurs par défaut (voir la spécification EJB3 pour plus dinformations sur les
valeurs par défaut). Vous pouvez utilisez cette annotation au niveau de la propriété pour celles qui sont :

e pasdu tout annotées

* annotées avec @asi c

e annotées avec @/er si on
* annotées avec @ob

e annotées avec @enpor al

e annotéesavec @r g. hi bernat e. annot at i ons. Col | ect i onCf El enent s (pour Hibernate uniquement)

@ntity

public class Flight inplements Serializable {

@ol um(updat abl e = fal se, name = "flight_name", nullable = fal se, |ength=50)
public String getName() { ... }

La propriété name est mappée sur la colonne f1i ght _nane, laquelle ne peut pas avoir de vaeur nulle, a une
longueur de 50 et ne peut pas étre mise ajour (rendant la propriété immuable).

Cette annotation peut étre appliquée aux propriétés habituelles ainsi qu'aux propriétés @ d ou @ver si on.

@col umm(
nanme="col unmmNane" ; (1)
bool ean uni que() default fal se; (2)
bool ean nul | abl e() default true; (3)
bool ean insertabl e() default true; (4)
bool ean updat abl e() default true; (5)
String columbDefinition() default ""; (6)
String table() default ""; (7)
int length() default 255; (8)

int precision() default 0; // decinal precision (9)
int scale() default 0; // decinmal scale

(1) nare (optionnel) : le nom de la colonne (par défaut le nom de la propriété)
(2) uni que (optionnel) : indique si la colonne fait partie d'une contrainte d'unicité ou non (par défaut false)
(3) nullabl e (optionnel) : indique si la colonne peut avoir une valeur nulle (par défaut false).
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(4) insertabl e (optionnel) : indique si la colonne fera partie de la commande insert (par défaut true)

(5) updat abl e (optionnel) : indique si la colonne fera partie de la commande update (par défaut true)

(6) col ummbDefinition (optionnel) : surcharge le fragment DDL sgl pour cette colonne en particulier (non
portable)

(7) table (optionnel) : définit latable cible (par défaut latable principale)

(8) Iength (Optionnel) : longueur de la colonne (par défaut 255)

(8) precision (Optionnel) : précision décimale de la colonne (par défaut 0)

(10) scal e (optionnel) : échelle décimale de la colonne si nécessaire (par défaut 0)

2.2.2.3. Objets embarqués (alias composants)

Il est possible de déclarer un composant embarqué a l'intérieur d'une entité et méme de surcharger le mapping
de ses colonnes. Les classes de composant doivent étre annotées au niveau de la classe avec |'annotation
@nbeddabl e. Il est possible de surcharger le mapping de colonne d'un objet embarqué pour une entité
particuliére en utilisant les annotations @nbedded €t @t t ri but eOver ri de sur la propriété associée :

@ntity
public class Person inplenments Serializable {

/| Conposant persistant utilisant |es val eurs par défaut
Addr ess honeAddr ess;

@nbedded

@\ttributeOverrides( {
@\t tributeOverride(nane="iso2", colum
@\t tributeOverride(nane="nanme", columm

@ol um( name="bor nl so2") ),
@ol utm( nanme="bor nCount r yNanme") )

1)
Country bornln;
}
@nbeddabl e
public class Address inplenments Serializable {
String city;
Country nationality; // par de surcharge ici
}
@nbeddabl e

public class Country inplenments Serializable {
private String iso2;
@ol utm( nanme="count ryName") private String nane;

public String getlso2() { return iso2; }
public void setlso2(String iso2) { this.iso2

iso2; }

public String getNanme() { return name; }
public void setNane(String nane) { this.name = nanme; }

Un objet embarquable hérite du type d'acces de son entité d'appartenance (notez que vous pouvez surcharger
celaen utilisant les annotations spécifiques a Hibernate @ccessType, voir Extensions d'Hibernate Annotation).

L'entity bean per son a deux propriétés composant, homeAddr ess €t bor ni n. La propriété homeAddr ess n'a pas
€été annotée, mais Hibernate devinera que c'est un composant persistant en cherchant I'annotation @nbeddabl e
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dans la classe Address. Nous surchargeons aussi le mapping d'un nom de colonne (pour bor nCount r yName)
avec les annotations @nbedded et @\t tri but eOverride pour chaque attribut mappé de Count ry. Comme vous
pouvez le voir, Country est aussi un composant imbriqué de Address, utilisant de nouveau la détection
automatique d'Hibernate et les valeurs par défaut EJB3. Surcharger des colonnes d'objets embarqués d'objets
(eux-mémes) embarqués n'est actuellement pas pris en charge par la spécification EIJB3, cependant, Hibernate
Annotations le prend en charge a travers des expressions séparées par des points.

@nbedded
@\ttributeOverrides( {
@\t tributeOverride(nane="city", colum = @ol um(nanme="fld_city") ),
@\t tributeCverride(nane="nationality.iso2", colum = @ol um(nane="nat_|so2") ),
@\t tributeOverride(nane="nationality.nanme", colum = @ol um(nane="nat _CountryNane") )
/'l 1es colonnes de nationality dans honeAddress sont surchargées

1)

Addr ess honeAddr ess;

Hibernate Annotations prend en charge une fonctionnalité de plus qui n'est pas explicitement prise en charge
par la spécification EJB3. Vous pouvez annoter un objet embarqué avec |'annotation @kppedSuper cl ass pour
rendre les propriétés de la classe parente persistantes (voir @appedSuper cl ass pour plus d'informations).

Alors que ce n'est pas pris en charge par la spécification EJB3, Hibernate Annotations vous permet d'utiliser les
annotations d'association dans un objet embarquable (ie @ Toone ou @ ToMany). Pour surcharger les colonnes de
|'association vous pouvez utiliser @ssoci ati onOverri de.

Si vous voulez avoir le méme type d'objet embarquable deux fois dans la méme entité, le nom de colonne par
défaut ne fonctionnera pas : au moins une des colonnes devra étre explicitée. Hibernate va au-dela de la
gpécification EJB3 et vous permet daméliorer le mécanisme par défaut avec NamingStrategy.
Def aul t Conponent Saf eNani ngStrat egy est une petite amélioration par rapport a la stratégie par défaut
EJB3Nanmi ngSt rat egy qui permet aux objets embarqués de fonctionner avec leur valeur par défaut méme sils
sont utilisés deux fois dans la méme entité.

2.2.2.4. Valeurs par défaut des propriétés non annotées

Si une propriété n'est pas annotée, les régles suivantes sappliquent :

» Silapropriété est de type simple, elle est mappée comme @Basic
e Sinon, si letype de la propriété est annoté comme @Embeddable, elle est mappée comme @Embedded

* Sinon, si letype delapropriété est Serializable, elle est mappée comme @Basic vers une colonne contenant
I'objet sous saforme Sérialisee

* Sinon, s le type de la propriété est java.sgl.Clob ou java.sgl.Blob, elle est mappée comme @Lob avec le
LobType approprié

2.2.3. Mapper des propriétes identifiantes
L'annotation @ d vous permet de définir quelle propriété identifie votre entity bean. Cette propriété peut étre

positionnée par |'application elle-méme ou générée par Hibernate (préféré). Vous pouvez définir la stratégie de
génération de l'identifiant gréce al'annotation @ener at edVval ue :

« AUTO - soit lacolonne identity, soit la séquence, soit la table selon la base de données sous-jacente

« TABLE - table contenant I'id
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e IDENTITY - colonne identity
e SEQUENCE - séquence

Hibernate fournit plus de générateurs didentifiant que les simples générateurs EJB3. Vérifiez Extensions
d'Hibernate Annotation pour plus d'informations.

L'exemple suivant montre un générateur par séquence utilisant la configuration SEQ_STORE (voir plus bas) :

@d @=xnerat edVal ue(strat egy=CGener ati onType. SEQUENCE, gener at or =" SEQ STORE")
public Integer getld() { ... }

L'exemple suivant utilise le générateur identity :

@d @xner at edVal ue(strat egy=CGener ati onType. | DENTI TY)
public Long getld() { ... }

Le générateur AUTO est e type préféré pour les applications portables (vers différentes base de données). La
configuration de la génération d'identifiant peut étre partagée par différents mappings @ d avec l'attribut du
générateur. |l y a différentes configurations disponibles avec @equenceGenerat or €t @abl eGenerator. La
portée d'un générateur peut étre |'application ou la classe. Les générateurs définis dans les classes ne sont pas
visibles a I'extérieur de la classe et peuvent surcharger les générateurs de niveau applicatif. Les générateurs de
niveau applicatif sont définis au niveau XML (voir Chapitre 3, Surcharger des méta-données a travers du
XML) :

<t abl e- gener at or nanme="EMP_GEN'
t abl e=" GENERATOR_TABLE"
pk- col um- nane="key"
val ue- col um- nane="hi "
pk- col um- val ue="EMP"
al | ocati on-si ze="20"/>

// et |"annotation équival ente

@ avax. per si st ence. Tabl eGener at or (
name="EMP_GEN",
t abl e=" GENERATOR_TABLE",
pkCol umNanme = "key",
val ueCol umNanme = "hi "
pkCol umVal ue="EMP"
al | ocati onSi ze=20

)

<sequence- gener at or name="SEQ GEN'
sequence- nane="my_sequence"
al | ocati on-si ze="20"/>

/1 et |"annotation équival ente

@ avax. persi st ence. SequenceCener at or (
name="SEQ GEN",
sequenceNane="ny_sequence"
al | ocati onSi ze=20

Si JPA XML (comme META- | NF/ orm xm ) est utilisé pour définir les générateurs, EMP_GEN et SEQ GEN sont des
générateurs de niveau applicatif. EMP_GEN définit un générateur didentifiant basé sur une table utilisant
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I'algorithme hilo avec un max_| o de 20. La valeur haute est conservée dans une t abl e "GENERATOR_TABLE".
L'information est gardée dans une ligne ou la colonne pkCol umNane ("clef") est égale a pkCol umval ue "EMP"
et une colonne val ueCol utmNare "hi " contient la prochaine valeur haute utilisée.

SEQ _GEN définit un générateur par séquence utilisant une séquence nommeée ny_sequence. Lataille d'allocation
utilisée pour cet algorithme hilo basé sur une séquence est 20. Notez que cette version d'Hibernate Annotations
ne gére pasiniti al vVal ue dans le générateur par séquence. Lataille par défaut de I'allocation est 50, donc s
vous voulez utiliser une séquence et récupérer la valeur chaque fois, vous devez positionner la taille de
I'allocation a 1.

Note

La définition au niveau package n'est plus prise en charge par la spécification EJB 3.0. Vous pouvez
cependant utiliser @eneri cGener at or au hiveau du package (voir Section 2.4.2, « Identifiant »).

L e prachain exemple montre la définition d'un générateur par séquence dans la portée d'une classe :

@ntity

@ avax. persi st ence. SequenceCener at or (
nane="SEQ STORE",
sequenceNane="ny_sequence"

public class Store inplenents Serializable {
private Long id;

@d @=xner at edVal ue(strategy=CGener ati onType. SEQUENCE, gener at or =" SEQ STORE")
public Long getld() { return id; }

Cette classe utilisera une séquence nommeée my_sequence et le générateur SEQ_STORE n'est pas visible dans
les autres classes. Notez que vous pouvez regarder les tests unitaires d'Hibernate Annotations dans le package
org.hibernate.test. metadata.id pour plus d'exemples.

Vous pouvez définir une clef primaire composee a travers différentes syntaxes :

» annote la propriété du composant comme @Id et rend la classe du composant @Embeddable
e annote la propriété du composant comme @Embeddedid

» annote la classe comme @IdClass et annote chaque propriété de I'entité impliquée dans la clef primaire
avec @Id

Bien gu'assez commun pour le développeur EJB2, @ dd ass est probablement nouveau pour les utilisateurs
d'Hibernate. La classe de la clef primaire composée correspond aux multiples champs ou propriétés de I'entité ;
de plus, les noms des champs ou propriétés de la clef primaire et ceux de |'entité doivent correspondre ; et enfin,
leur type doit étre le méme. Regardons un exemple :

@ntity
@ dd ass(Foot bal | er Pk. cl ass)
public class Footballer {
/] partie de la clef
@d public String getFirstnane() {
return firstname;
}

public void setFirstname(String firstname) {
this.firstname = firstnane;
}
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/] partie de la clef
@d public String getLastnanme() {
return | ast nane;

}

public void setlLastname(String | astnane) {
this.lastnane = | ast nane;

}

public String getC ub() {
return club;

}

public void setd ub(String club) {
this.club = cl ub;

}

/1 inpl énentati on appropri ée de equal s() et hashCode()
}
@nbeddabl e

public class FootballerPk inplenents Serializable {

Comme vous pouvez le voir, @ dd ass pointe versla classe de la clef primaire correspondante.

/1 méme nom et néne type que dans Footballer
public String getFirstnane() {
return firstnane;

}

public void setFirstname(String firstname) {
this.firstnane = firstnane;

}

/1 méme nom et néne type que dans Footballer
public String getlLastnane() {
return | ast nane;

}

public void setlLastnanme(String | astnane) {
this.lastnane = | astnane;

}

/1 inplénentation appropriée de equal s() et hashCode()

Bien que ce ne soit pas pris en charge par la spécification EJB3, Hibernate vous permet de définir des

associations al'intérieur d'un identifiant composé. Pour cela, utilisez simplement les annotations habituelles.

@ntity

@\ssoci ati onOverride( nane="id.channel ",

public class TvMagazin {

}

@nbeddedl d public TvMagazi nPk id;
@enpor al (Tenpor al Type. TI ME) Date tine;

@nbeddabl e
public class TvMagazi nPk inplenents Serializable {

@manyToOne

publ i ¢ Channel channel;
public String name;
@manyToOne

public Presenter presenter;

2.2.4. Mapper I'héritage

j oi nCol utms = @oi nCol utm( nane="chan_i d") )
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EJB3 prend en charge les trois types d'héritage :

» Stratégie d'une table par classe concréte : I'élément <union-class> dans Hibernate
e Stratégie d'une seuletable par hiérarchie de classe : I'élément <subclass> dans Hibernate
» Stratégie d'unetable par classefille : I'élément <joined-subclass> dans Hibernate

La stratégie choisie est déclarée au niveau de la classe de |'entité la plus haute dans la hiérarhie en utilisant
['annotation @ nheri t ance.

Note

Annoter desinterfaces n'est pour le moment pas pris en charge.

2.2.4.1. Une table par classe concréte

Cette stratégie a beaucoup dinconvénients (surtout avec les requétes polymorphiques et les associations)
expliqués dans la spécification EJB3, la documentation de référence d'Hibernate, Hibernate in Action, et
plusieurs autres endroits. Hibernate en contourne la plupart en implémentant cette stratégie en utilisant des
requétes sQL UNI ON. Elle est habituellement utilisée pour le niveau le plus haut d'une hiérarchie d'héritage :

@ntity
@nheritance(strategy = | nheritanceType. TABLE PER CLASS)
public class Flight inplenments Serializable {

Cette stratégie prend en charge les associations de un vers plusieurs bidirectionnelles. Cette stratégie ne prend
pas en charge la stratégie de générateur | DENTI TY : l'identifiant doit étre partagé par plusieurs tables. Par
conséquent, lors de I'utilisation de cette stratégie, vous ne devriez pas utilisez AUTO NI | DENTI TY.

2.2.4.2. Une seule table par hiérarchie de classe

Toutes les propriétés de toutes les classes parentes et classes filles sont mappées dans la méme table, les
instances sont différenciées par une colonne spéciale discriminante :

@ntity
@ nheri tance(strategy=InheritanceType. SI NGCLE_TABLE)
@i scri m nat or Col umm(

nanme="pl anet ype",

di scri m nat or Type=Di scri m nat or Type. STRI NG

)

@i scri m nat or Val ue(" Pl ane")
public class Plane { ... }

@ntity
@i scri m nat or Val ue("A320")
public class A320 extends Plane { ... }

Pl ane est la classe parente, elle définit la stratégie d'héritage | nheri t anceType. SI NGLE_TABLE. Elle définit
auss la colonne discriminante avec |'annotation @i scri ni nat or Col umm, une colonne discriminante peut aussi
définir le type du discriminant. Finalement, |'annotation @i scri mi nat or Val ue définit la valeur utilisée pour
différencier une classe dans la hiérarchie. Tous ces attributs ont des valeurs par défaut sensées. Le nom par
défaut de la colonne discriminante est DTYPE. La valeur discriminante par défaut est le nom de I'entité (comme
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défini dans @ntity. name) avec le type Di scri ni nat or Type. STRING. A320 est une classe fille ; vous devez
seulement définir la valeur discriminante si vous ne voulez pas utiliser la valeur par défaut. La stratégie et le
type du discriminant sont implicites.

@nheritance € @i scrininator Col urn devraient seulement étre définies sur I'entité la plus haute de la
hiérarchie.

2.2.4.3. Une table par classe fille

Les annotations @r i mar yKeyJoi nCol umm €t @r i mar yKeyJoi nCol unns définissent la (les) clef(s) primaire(s) de
latable delaclassefillejointe:

@ntity

@ nheritance(strategy=IlnheritanceType. JO NED)
public class Boat inplenments Serializable { ... }
@ntity

public class Ferry extends Boat { ... }

@ntity

@r i mar yKeyJoi nCol utm( nanme="BOAT_I| D")

public class AnmericaCupCl ass extends Boat { ... }

Toutes les entités ci-dessus utilisent |a stratégie JO NeD, la table Ferry est jointe avec latable Boat en utilisant
les mémes noms de clef primaire. La table Aneri caCupd ass est jointe avec Boat en utilisant la condition de
jointure Boat . i d = AmericaCupC ass. BOAT_I D.

2.2.4.4. Héritage de propriétés des classes parentes

Il est parfois utile de partager des propriétés communes a travers une classe technique ou métier sans l'inclure
comme une entité habituelle (c'est-a-dire aucune table spécifique pour cette entité). Pour cela, vous pouvez les
mapper comme @mappedSuper cl ass.

@mppedSuper cl ass

public class BaseEntity {
@Basi c
@enpor al ( Tenpor al Type. TI MESTAMP)
public Date getlLastUpdate() { ... }
public String getlLastUpdater() { ... }

}

@ntity class Order extends BaseEntity {
@d public Integer getld() { ... }

En base de données, cette hiérarchie sera représentée comme une table order ayant les colonnes id,
| ast Updat e €t | ast Updat er . Les mappings de propriété de la classe parente embarquée sont copiés dans les
classes filles de I'entité. Souvenez-vous que la classe parente embarquable n'est cependant pas la racine de la
hiérarchie.

Note
L es propriétés des classes parentes non mappées comme @kppedSuper cl ass Sont ignorées.

Note
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Le type d'acces (champ ou méthode) est hérité de I'entité racine, a moins que vous utilisiez |'annotation
Hibernate @\ccessType.

Note

La méme notion peut étre appliquée aux objets @nbeddabl e pour persister des propriétés de leurs
classes parentes. Vous avez aussi besoin d'utiliser @appedSuper cl ass pour faire ¢a (cependant celane
devrait pas étre considéré comme une fonctionnalité EJB3 standard).

Note

Il est permis de marquer une classe comme @appedSupercl ass dans le milieu d'une hiérarchie
d'héritage mappée.

Note

Toute classe de |a hiérarchie non annotée avec @kppedSuper cl ass OU @nt i ty Seraignorée.

Vous pouvez surcharger des colonnes définies dans des entités parentes au niveau de |'entité racine en utilisant
['annotation @t t ri but eOverri de.

@mppedSuper cl ass
public class FlyingCbject inplenents Serializable {

public int getAltitude() {
return altitude;
}

@r ansi ent

public int getMetricAltitude() {
return metricAltitude;

}

@manyToOne
publ i ¢ Propul si onType get Propul sion() ({
return netricAltitude;

}
}
@ntity
@\t tributeOverride( name="al titude", colum = @ol um(nane="fld_altitude") )
@\ssoci ati onOverri de( name="propul sion", joinColums = @oi nCol um(nanme="fld_propul sion_fk") )
public class Plane extends FlyingObject {
}

La propriété altitude sSera persistée dans la colonne fid_altitude de la table Pl ane et |'association
propul si on seramatérialisée dans la colonne de clef étrangéref | d_pr opul si on_f k.

Vous pouvez définir @t tri but eOverri de(S) et @ssoci ati onOverri de(S) sur des classes @nti ty, des classes
@mppedSuper cl ass €t des propriétés pointant vers un objet @nbeddabl e.

2.2.5. Mapper des associations/relations d'entity beans

2.2.5.1. One-to-one

Vous pouvez associer des entity beans avec une relation one-to-one en utilisant @neToone. Il y atrois cas pour
les associations one-to-one : soit les entités associées partagent les mémes valeurs de clef primaire, soit une clef
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étrangere est détenue par une des entités (notez que cette colonne de clef étrangére dans la base de données
devrait étre avoir une contrainte d'unicité pour simuler la cardinalité one-to-one), soit une table d'association est
utilisée pour stocker e lien entre les 2 entités (une contrainte d'unicité doit étre définie sur chague clef étrangére
pour assurer la cardinalité un aun).

Tout d'abord, nous mappons une véritable association one-to-one en utilisant des clefs primaires partagées :

@ntity
public class Body {
@d
public Long getld() { return id; }

@neToOne(cascade = CascadeType. ALL)
@r i mar yKeyJoi nCol umrm
public Heart getHeart() {
return heart;
}

@ntity
public class Heart {
@d
public Long getld() { ...}

L 'association un a un est activée en utilisant I'annotation @r i mar yKeyJoi nCol um.

Dans |'exemple suivant, les entités associées sont liées atravers une clef érangére:

@ntity

public class Custoner inplenents Serializable {
@neToOne(cascade = CascadeType. ALL)
@oi nCol um( nane="passport_fk")
publ i c Passport getPassport() {

}

@ntity

public class Passport inplenents Serializable {
@neToOne( mappedBy = "passport™")
publ i c Custoner getOmer() {

Un custoner est lié a un Passport, avec une colonne de clef érangére nommeée passport _fk dans la table
Cust omer . La colonne de jointure est déclarée avec I'annotation @oi nCol urm qui ressemble a I'annotation
@ol um. Elle a un paramétre de plus nommé r ef er encedCol urmNane. Ce parametre déclare la colonne dans
I'entité cible qui sera utilisée pour lajointure. Notez que lors de I'utilisation de r ef er encedCol urmName vers une
colonne qui ne fait pas partie de la clef primaire, la classe associée doit étre Seri al i zabl e. Notez aussi que
ref er encedCol urmNamre doit étre mappé sur une propriété ayant une seule colonne lorsgu'elle pointe vers une
colonne qui ne fait pas partie de la clef primaire (d'autres cas pourraient ne pas fonctionnner).

L'association peut étre bidirectionnelle. Dans une relation bidirectionnelle, une des extrémités (et seulement
une) doit étre la propriétaire : la propriétaire est responsable de la mise a jour des colonnes de I'association.
Pour déclarer une extrémité comme non responsable de la relation, I'attribut mappedBy est utilisé. mappedBy
référence le nom de la propriété de I'association du cbté du propriétaire. Dans notre cas, c'est passport . Comme
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vous pouvez le voir, vous ne devez (absolument) pas déclarer la colonne de jointure puisqu'elle a dé§ja été
déclarée du c6té du propriétaire.

Si aucune @oi nCol um n'est déclarée du coté du propriétaire, les valeurs par défaut Sappliquent. Une(des)
colonne(s) de jointure sera(ont) créée(s) dans la table propriétaire, et son(leur) nom sera la concaténation du
nom de la relation du c6té propriétaire, _ (underscore), et le nom de la (des) colonne(s) de la clef primaire du
propriétaire. Dans cet exemple passport_id parce que le nom de la propriété est passport €t la colonne
identifiante de Passport esti d.

Latroisiéme possibilité (utilisant une table d'association) est trés exotique.

@ntity
public class Custoner inplenents Serializable {
@neToOne(cascade = CascadeType. ALL)
@oi nTabl e(name = " Cust oner Passports",
j oi nCol ums = @oi nCol um( nane="cust oner_fk"),
i nver seJoi nCol utms = @oi nCol um( name="passport_fk")

publ i c Passport getPassport() {

}

@ntity

public class Passport inplenents Serializable {
@neToOne( mappedBy = "passport")
publ i c Custoner getOamner() ({

Un cust oner est lié aun Passport a travers une table d'association nommée Cust oner Passport s | cette table
d'association a une colonne de clef érangére nommée passport_fk pointant vers la table Passport
(matérialisée par I'attribut i nver seJoi nCol urm), et une colonne de clef étrangere nommeée cust oner _f k
pointant vers latable cust oner (matérialisée par I'attribut j oi nCol urms).

Vous devez déclarer le nom de la table de jointure et les colonnes de jointure explicitement dans un tel
mapping.

2.2.5.2. Many-to-one

L es associations Many-to-one sont déclarées au niveau de la propriété avec |'annotation @kanyTo(ne :

@ntity()
public class Flight inplenments Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. VERGE} )
@oi nCol uMm( nane="COWP_I| D")
publ i ¢ Conpany get Conpany() {
return conpany;

}

L'attribut @oi nCol urm est optionnel, la valeur par défaut est comme I'association un a un, la concaténation du
nom de la relation du coté propriétaire, _ (underscore), et le nom de la colonne de la clef primaire du coté
propriétaire. Dans cet exemple, conpany_i d parce que le nom de la propriété est conpany €t la colonne
identifiante de Company est i d.

@mknyToOne a uUn paramétre nomme t ar get Enti ty qui décrit le nom de I'entité cible. Généralement, vous ne
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devriez pas avoir besoin de ce paramétre puisgue la valeur par défaut (le type de la propriété qui stocke
I'association) est correcte dans la plupart des cas. |l est cependant utile lorsque vous souhaitez retourner une
interface plutét qu'une entité normale.

@ntity()
public class Flight inplenents Serializable {
@manyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE}, targetEntity=Conpanyl npl.class )
@oi nCol um( nanme="COWP_I D")
publ i ¢ Conpany get Conpany() {
return conpany;

}
.

public interface Conpany {

Vous pouvez sinon mapper une association plusieurs a un avec une table d'association. Cette association décrite
par l'annotation @oinTabl e contiendra une clef étrangére référencant la table de I'entité (avec
@oinTabl e. joi nCol unms) et une clef étrangére référencant la table de I'entité cible (avec
@oi nTabl e. i nver seJoi nCol urms).

@ntity()
public class Flight inplenents Serializable {
@mnyToOne( cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. VERGE} )
@oi nTabl e( name="Fl i ght _Conpany",
j oi nCol utms = @oi nCol um( name="FLIGHT_I D"),
i nver seJoi nCol ums = @oi nCol um( name="COWP_I D")

publ i ¢ Conpany get Conpany() {
return conpany;

}

2.2.5.3. Collections

2.2.5.3.1. Vue d'ensemble

Vous pouvez mapper des Col | ecti onS, des Li st S (ie des listes ordonnées, pas des listes indexées), des Maps et
des sets. La spécification EJB3 décrit comment mapper une liste ordonnée (ie une liste ordonnée au
chargement) en utilisant I'annotation @ avax. persi stence. O derBy : pour ordonner la collection, cette
annotation prend en paramétre une liste de propriétés (de I'entité cible) séparées par des virgules (p. ex.
firstname asc, age desc) ; Si lachaine de caractéres est vide, la collection sera ordonnée par les identifiants.
Pour le moment @ der By fonctionne seulement sur des collections n'ayant pas de table d'association. Pour les
véritables collections indexées, veuillez vous référer a Extensions d'Hibernate Annotation. EJB3 vous permet
de mapper des wmps en utilisant comme clef une des propriétés de l'entité cible avec
@mkpKey(name="nyProperty") (myProperty est un nom de propriété de I'entité cible). Lorsgue vous utilisez
@mpKey sans nom de propriété, la clef primaire de I'entité cible est utilisée. La clef de la map utilise la méme
colonne que celle pointée par la propriété : il n'y a pas de colonne supplémentaire définie pour la clef de lamap,
et c'est normal puisque la clef de la map représente en fait un propriété de la cible. Faites attention qu'une fois
chargée, la clef n'est plus synchronisée avec la propriété, en d'autres mots, si vous modifiez la valeur de la
propriété, la clef ne sera pas changée automatiquement dans votre modée Java (pour une véritable prise en
charge des maps veuillez vous référer a Extensions d'Hibernate Annotation). Beaucoup de gens confondent les
capacités de <map> et celles de @apkey. Ce sont deux fonctionnalités différentes. @mapkey a encore quelques
limitations, veuillez vous référer au forum ou au systéme de suivi de bogues JIRA pour plus d'informations.
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Hibernate a plusieurs notions de collections.

Tableau 2.1. Sémantique des collections

Sémantique Repr ésentation Java Annotations

Sémantique de Bag javautil.List, java.util.Collection | @org.hibernate.annotations.Collec
tionOfElements ou @OneToMany
ou @ManyToMany

Sémantique de Bag avec une clef | javautil.List, javautil.Collection  (@org.hibernate.annotations.Colle
primaire (sans les limitations de la ctionOfElements ou
semantique de Bag) @OneToMany ou

@ManyToMany) et @Collectionld

Sémantique de List java.util.List (@org.hibernate.annotations.Colle
ctionOfElements ou
@OneToMany ou
@ManyToMany) et
@org.hibernate.annotations.Index
Column

Sémantique de Set java.util . Set @org.hibernate.annotations.Collec
tionOfElements ou @OneToMany
ou @ManyToMany

Sémantique de Map java.util.Map (@org.hibernate.annotations.Colle
ctionOfElements ou
@OneToMany ou
@ManyToMany) et (rien ou
@org.hibernate.annotations.MapK
ey/MapKeyManyToMany pour
une veéritable prise en charge des
maps, ou
@javax.persistence.MapK ey

Donc spécifiqguement, les collections java.util.List sans @org.hibernate.annotations.IndexColumn vont étre
considérées commes des bags.

Les collections de types primitifs, de types core ou d'objets embarqués ne sont pas prises en charge par la
spécification EJB3. Cependant Hibernate Annotations les autorise (voir Extensions d'Hibernate Annotation).

@ntity public class Gty {
@neToMany( mappedBy="city")
@ der By( " street Name")
public List<Street> getStreets() {
return streets;
}

@ntity public class Street {
public String getStreet Name() {
return streetNane;
}

@manyToOne
public Gty getGity() {
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return city;

@ntity
public class Software {
@neToMany( mappedBy="sof t ware")
@mbpKey( name="codeNane")
public Map<String, Version> getVersions() {
return versions;
}

@ntity
@rabl e( nane="t bl _versi on")
public class Version {
public String get CodeNanme() {...}

@manyToOne
public Software getSoftware() { ... }

Donc Gi ty aune collection de St r eet S qui sont ordonnées par st r eet Nane (de St r eet ) lorsgue la collection est
chargée. Sof t war e a une map de Ver si onsdont la clef est codeNane de Ver si on.

A moins que la collection soit une "generic", vous devrez définir targetEntity. Cest un attribut de
['annotation qui prend comme valeur la classe de I'entité cible.

2.2.5.3.2. One-to-many

L es associations one-to-many sont déclarées au niveau propriété avec |'annotation @mneToMany. Les associations
un a plusieurs peuvent étre bidirectionnelles.

2.2.5.3.2.1. Relation bidirectionnelle

Puisque les associations plusieurs a un sont (presque) toujours l'extrémité propriétaire de la relation
bidirectionnelle dans la spécification EJIB3, l'association un & plusieurs est annotée par
@neToMany( mappedBy=...).

@ntity
public class Troop {
@neToMany( mappedBy="t r oop")
public Set<Sol di er> get Sol diers() {

}

@ntity

public class Soldier {
@manyToOne
@oi nCol um( nane="tr oop_f k")
public Troop get Troop() {

Troop a une relation bidirectionnelle un a plusieurs avec Sol di er atravers la propriété t r oop. Vous ne devez
pas définir de mapping physique al'extrémité de mappedBy .

Pour mapper une relation bidirectionnelle un a plusieurs, avec l'extrémité one-to-many comme extrémité
propriétaire, vous devez enlever I'édément mappedBy et marquer I'annotation @oi nCol urm de I'extrémité
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plusieurs a un comme ne pouvant pas étre insérée et ni mise a jour. Cette solution n'est certainement pas
optimisée et produira quelques commandes UPDATE supplémentaires.

@ntity

public class Troop {
@neToMany
@oi nCol um(nane="troop_fk") // nous avons besoin de dupliquer |'information physique
publ i c Set<Sol di er > get Sol di ers() {

}

@ntity

public class Soldier {
@manyToOne
@oi nCol um(nane="troop_fk", insertabl e=fal se, updatabl e=fal se)
public Troop get Troop() {

}

2.2.5.3.2.2. Relation unidirectionnelle

Une relation un a plusieurs unidirectionnelle utilisant une colonne de clef étrangére de I'entité propriétaire n'est
pas s commune, réellement recommandée. Nous vous conseillons fortement d'utiliser une table de jointure

pour cette sorte d'association (comme expliqué dans la prochaine section). Cette sorte d'association est décrite a
travers @oi nCol um.

@ntity

public class Custoner inplenents Serializable {
@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EAGER)
@oi nCol um( nanme="CUST_I D")
publ i c Set<Ti cket> getTickets() {

}

@ntity

public class Ticket inmplements Serializable {
/1 pas de relation bidirectionnelle

}

Cust orrer décrit une relation unidirectionnelle avec Ti cket en utilisant la colonne de jointure CUST_| D.
2.2.5.3.2.3. Relation unidirectionnel avec une table de jointure

Une relation unidirectionnelle un a plusieurs avec une table de jointure est largement préférée. Cette association
est décrite dtravers|'annotation @oi nTabl e.

@ntity
public class Trainer {
@neToMany
@oi nTabl e(
nane="Tr ai nedVbnkeys",
j oi nCol utms = @oi nCol um( nanme="trainer_id"),
i nver seJoi nCol ums = @oi nCol um( nanme="nonkey_i d")

publ i c Set <Monkey> get Tr ai nedMonkeys() {
}
@ntity

public class Mnkey {
/1 pas de relation bidirectionnelle
}
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Trai ner décrit une relation unidirectionelle avec Mbnkey en utilisant la table de jointure Tr ai nedMbnkeys, avec

une clef étrangére trainer_id vers Trainer (j oi nCol urms) €t une clef étrangére nonkey_i d vers Monkey
(i nver sej oi nCol urms).

2.2.5.3.2.4. Valeurs par défaut

Si aucun mapping physique n'est déclaré, une relation unidirectionnelle un vers plusieurs utilise une table de
jointure. Le nom de la table est la concaténation du nom de la table propriétaire, _, et le nom de la table de
['autre extrémité. Le nom des colonnes de la clef étrangére référencant la table propriétaire est la concaténation
de latable propriétaire, _, et le nom des colonnes de la clef primaire. Le nom des colonnes de la clef érangére
référencant l'autre extrémité est la concaténation du nom de la propriété du propriétaire, _, et le nom des
colonnes de la clef primaire de l'autre extrémité. Une contrainte d'unicité est ajoutée sur la clef étrangere
référencant latable de I'autre extrémité pour réfléter le un a plusieurs.

@ntity
public class Trainer {
@neToMany
publ i c Set <Ti ger> get Trai nedTi gers() {

}

@ntity
public class Tiger {

/1 non bidirectionnelle
}

Trai ner décrit une relation unidirectionnelle avec Ti ger utilisant la table de jointure Tr ai ner _Ti ger, avec une
clef étrangére trainer_id vers Trai ner (nom de la table, _, identifiant de trainer) et une clef étrangére
trai nedTi gers_i d vers Monkey (nom de la propriété, _, colonne de la clef primaire de Tiger).

2.2.5.3.3. Many-to-many
2.2.5.3.3.1. Définition

Une association many-to-many est définie logiquement en utilisant |'annotation @any ToMany. Vous devez aussi
décrire la table d'association et les conditions de jointure en utilisant |'annotation @oi nTabl e. Si |'association
est bidirectionnelle, une extrémité doit étre la propriétaire et I'autre doit ére marquée comme "inverse" (ie
gu'elle seraignorée lors de lamise ajour des valeurs de larelation dans la table d'association) :

@ntity
public class Enployer inplenents Serializable {
@mny ToMany (
target Entity=org. hi bernate.test.netadata. manyt omany. Enpl oyee. cl ass,
cascade={ CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE}

)
@oi nTabl e(
name=" EMPLOYER_EMPLOYEE",
j oi nCol utms=@oi nCol um( name="EMPER | D"),
i nver seJoi nCol ums=@oi nCol um( nane="EMPEE_| D")

)

public Collection getEnpl oyees() {
return enpl oyees;

}

Hibernate 3.2.0.GA 21



Entity Beans

@ntity
public class Enpl oyee inplenents Serializable {
@mny ToMany (
cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. MERGE},
mappedBy = "enpl oyees",
targetEntity = Enpl oyer.cl ass

)

public Collection getEnployers() {
return enpl oyers;

}

Nous avons déja montré les déclarations des relations "many" et détaill € les attributs de ces associations. Allons
plus en profondeur dans la description de @oi nTabl e ; elle définit un name, un tableau de colonnes de jointure
(un tableau dans une annotation est défini par {A, B, C}), et un tableau de colonnes de jointure inverse. Ces
derniéres sont les colonnes de la table d'association qui référencent la clef primaire de Enpl oyee ("l'autre
extrémité").

Comme vu précédemment, |'autre extrémité ne doit pas décrire le mapping physique : un simple argument
mappedBy contenant e nom de la propriété de I'extrémité propriétaire suffit arelier les deux.

2.2.5.3.3.2. Valeurs par défaut

Comme d'autres annotations, la plupart des valeurs d'une relation plusieurs a plusieurs sont inférées. Si aucun
mapping physique n'est décrit dans une relation plusieurs a plusieurs unidirectionnelle, alors les regles
suivantes sappliquent. Le nom de la table est 1a concaténation du nom de latable propriétaire, _ et le nom de la
table de l'autre extrémité. Le nom des colonnes de la clef étrangere référencant la table propriétaire est la
concaténation du nom de la table propriétaire, _ et le nom des colonnes de la clef primaire de cette table. Le
nom des colonnes de la clef étrangére référencant I'autre extrémité est la concaténation du nom de la propriété
du propriétaire, _ et le nom des colonnes de la clef primaire de |'autre extrémité. Ce sont les mémes régles que
celles utilisées pour une relation un a plusieurs unidirectionnelle.

@ntity

public class Store {
@manyToMany(cascade = CascadeType. PERSI ST)
public Set<City> getlnplantedln() {

}
}

@ntity
public class Gty {

. Il pas de relation bidirectionnelle
}

Latable store_Gity est utilisée comme table de jointure. La colonne St ore_i d est une clef étrangére vers la
table st ore. Lacolonnei npl ant edl n_i d est une clef étrangere verslatableGity.

Si aucun mapping physique n'est décrit dans une relation plusieurs a plusieurs bidirectionnelle, alors les régles
suivantes sappliquent. Le nom de la table est 1a concaténation du nom de la table propriétaire, _ et le nom de la
table de l'autre extrémité. Le nom des colonnes de la clef étrangere référencant la table propriétaire est la
concaténation du nom de la propriété de l'autre extrémité, _ et le nom des colonnes de la clef primaire du
propriétaire. Le nom des colonnes de la clef étrangére référencant |'autre extrémité est la concaténation du nom
de la propriété du propriétaire, _ et le nom des colonnes de la clef primaire de I'autre extrémité. Ce sont les
mémes regles que celles utilisées pour une relation un a plusieurs unidirectionnelle.
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@ntity

public class Store {
@manyToMany(cascade = {CascadeType. PERSI ST, CascadeType. VERGE})
publ i c Set <Custoner> get Custoners() ({

}
}

@ntity

public class Custoner {
@manyToMany ( mappedBy="cust ormer s")
public Set<Store> getStores() {

}

Latable st ore_custonmer est utilisée comme table de jointure. La colonne stores_i d est une clef étrangere
verslatable st ore. Lacolonne cust oners_i d est une clef étrangere verslatable Cust orer .

2.2.5.4. Persistance transitive avec les opérations en cascade

Vous avez probablement remarqué I'attribut cascade prenant comme valeur un tableau de CascadeTypes. Le
concept de cascade dans EJB3 est similaire a la persistance transitive et les opérations en cascade dans
Hibernate, mais avec une sémantique légerement différente et les types de cascade suivants :

» CascadeType.PERSIST : effectue en cascade |'opération de persistance (création) sur les entités associées si
persist() est appelée ou si |'entité est supervisée (par le gestionnaire d'entités)

» CascadeType. MERGE : effectue en cascade |'opération de fusion sur les entités associées si merge() est
appélée ou si I'entité est supervisée

» CascadeType. REMOVE : effectue en cascade |'opération de suppression sur les entités associées si delete()
est appelée

» CascadeType.REFRESH : effectue en cascade I'opération de rafraichissement sur les entités associées s
refresh() est appelée

e CascadeType.ALL : tous ceux du dessus

Veullez vous référer au chapitre 6.3 de la spécification EJB3 pour plus dinformations sur les opérations en
cascade et |la sémantique des opérations de création/fusion.

2.2.5.5. Récupération d'associations

Vous avez la possibilité de récupérer les entités associées soit immédiatement ("eager"), soit a la demande
("lazy"). Le paramétre f et ch peut étre positionné & Fet chType. LAZY OU & Fet chType. EAGER. EAGER essaiera
d'utiliser une jointure externe pour rappatrier |'objet associé, alors que LAzY est lavaleur par défaut et rapportera
les données lorsque I'objet associé sera accédé pour la premiére fois. JPA-QL a aussi un mot clef fet ch qui
vous permet de surcharger le type de récupération pour une requéte particuliere. C'est tres utile pour améliorer
les performances et décider au cas par cas.

2.2.6. Mapper des clefs primaires et étrangéres composées

Les clefs primaires composées utilisent une classe embarquée comme représentation de la clef primaire, donc
vous devriez utiliser les annotations @ d et @nbeddabl e. Alternativement, vous pouvez utiliser I'annotation
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@nbedded! d. Notez que la classe dépendante doit étre sérialisable et implementer equal s() /hashCode() . Vous
pouvez aussi utiliser @ dc ass comme décrit dans Mapper des propriétés identifiantes.

@ntity
public class Regional Article inplenents Serializable {
@d
public Regional ArticlePk getPk() { ... }
}
@nbeddabl e
public class Regional ArticlePk inplements Serializable { ... }

ou dternativement

@ntity

public class Regional Article inplenents Serializable {
@nbedded! d
public Regional ArticlePk getPk() { ... }

}

public class Regional ArticlePk inplements Serializable { ... }

@nbeddabl e hérite le type d'acces de son entité d'appartenance a moins que |'annotation spécifique Hibernate
@ccessType soit utilisée. Les clefs étrangéres composées (s les valeurs par défaut ne sont pas utilisées) sont
définies sur les associations en utilisant I'édément @oi nCol umms, lequel est simplement un tableau de
@oi nCol umns. |1 est considéré comme une bonne pratique d'exprimer r ef er encedCol unmNanes explicitement.
Sinon, Hibernate supposera que vous utilisez le méme ordre de colonnes que dans la déclaration de la clef
primaire.

@ntity

public class Parent inplenents Serializable {
@d
public ParentPk id;
public int age;

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL)
@oi nCol ums ({

@oi nCol um( nane="parentG vility", referencedColumName = "isMle"),
@oi nCol umm( nane="par ent Last Nane", referencedCol umNanme = "| ast Nane"),
@oi nCol utm( nane="parent Fi r st Nane", referencedCol umNanme = "firstNanme")
})
public Set<Child> children; //unidirectionnelle
}
@ntity
public class Child inplenents Serializable {
@d @zener at edVal ue
public Integer id;
@manyToOne
@oi nCol ums ({
@oi nCol um(nane="parentCivility", referencedCol umName = "isMal e"),
@oi nCol uMm( nane="par ent Last Nane", referencedCol umNane = "| ast Nane"),
@oi nCol um( nane="parent Fi r st Name", referencedCol umNane = "firstName")

})

public Parent parent; // unidirectionnelle
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@nbeddabl e

public class ParentPk inplenents Serializable {
String firstNaneg;
String | ast Name;

Notez I'usage explicite der ef er encedCol unmNarre.

2.2.7. Mapper des tables secondaires

Vous pouvez mapper un simple entity bean vers plusieurs tables en utilisant les annotations de niveau classe
@econdar yTabl e OU @econdar yTabl es. Pour dire qu'une colonne est dans une table particuliere, utlisez le
paramétret abl e de @ol urm OU @oi nCol um.

@ntity
@abl e( namre="Mi nCat ")
@econdar yTabl es({

@econdar yTabl e( name="Cat 1", pkJoi nCol umms={

@°r i mar yKeyJoi nCol uim( nane="cat _i d", referencedCol utmNanme="id")

)

@secondar yTabl e( nane="Cat 2", uni queConst r ai nt s={ @Jni queConstr ai nt (col umNanes={"storyPart2"})})
b

public class Cat inplenents Serializable {

private Integer id;
private String nane;
private String storyPart1;
private String storyPart2;

@d @zener at edVal ue

public Integer getld() {
return id;

}

public String getNane() {
return nane;
}

@Col umm(t abl e="Cat 1")
public String getStoryPart1() {
return storyPart1;

}

@ol um( t abl e="Cat 2")
public String getStoryPart2() {
return storyPart 2;

}

Dans cet exemple, name sera dans Mai nCat . storyPart 1 sera dans Cat 1 €t storyPart2 Sera dans Cat 2. Cat 1
sera joint & Mai nCat avec cat _i d comme clef étrangere, et cat 2 avec i d (ie le méme nom de colonne que la
colonne identifiante de mai ncat ). De plus, une contrainte d'unicité sur st or yPart 2 a été renseignée.

Regardez le tutoriel EJB3 de JBoss ou la suite de tests unitaires d'Hibernate Annotations pour plus d'exemples.
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2.3. Mapper des requétes

2.3.1. Mapper des requétes JPAQL/HQL

Vous pouvez mapper des requétes JPA-QL/HQL en utilisant les annotations. @iamedQuery €t @amedQueri es
peuvent étre définies au niveau de la classe ou dans un fichier JPA XML. Cependant, leurs définitions sont
globales au scope de |a session factory/entity manager factory. Une requéte nommée est définie par son nom et
la chaine de caractéres de larequéte réelle.

<entity- mappi ngs>
<naned- query name="pl ane. getAl | ">
<query>sel ect p from Pl ane p</query>
</ named- quer y>

</entity-mappi ngs>
@ntity

@NanmedQuer y( nane="ni ght . nor eRecent Than", query="select n from Night n where n.date >= :date")
public class N ght {

}
public class MyDao {
doStuff () {
Query g = s.getNamedQuery("ni ght. noreRecent Than");

g.setDate( "date", aMonthAgo );
List results = qg.list();

Vous pouvez auss fournir des indications de fonctionnement & une requéte a travers un tableau de Quer yHi nt s
avec |'attribut hi nt s.

L es indications de fonctionnement Hibernate disponibles sont :

Tableau 2.2. Indications de fonctionnement d'une requéte

Indication description

org.hibernate.cacheable Indique si larequéte devrait interagir avec le cache de
second niveau (par défaut afalse)

org.hibernate.cacheRegion Nom de larégion du cache (si indéfinie, la valeur par
défaut est utilisee)

org.hibernate.timeout Timeout des requétes

org.hibernate.fetchSize Taille des result sets par fetch
org.hibernate.flushMode Mode de flush utilisé pour cette requéte
org.hibernate.cacheMode Mode de cache utilisé pour cette requéte
org.hibernate.readOnly Indigue s les entités chargées par cette requéte

devraient étre en lecture seule ou pas (par défaut a
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Indication description
false)
org.hibernate.comment Commentaire de larequéte, ajouté au SQL généré

2.3.2. Mapper des requétes natives

Vous pouvez aussi mapper une requéte native (ie une requéte SQL). Pour ce faire, vous devez décrire la
structure de I'ensemble de résultat SQL en utilisant @ql Resul t Set Mappi ng (OU @ql Resul t Set Mappi ngs S
vous prévoyez de définir plusieurs mappings de résultats). Comme @anmedQuery, Un @ql Resul t Set Mappi ng
peut étre défini au niveau de la classe ou dans un fichier XML JPA. Cependant sa portée est globale a
['application.

Comme vous le verrez, un paramétre der esul t Set Mappi ng est défini dans @anedNat i veQuery, il représente le
nom du @ql Resul t Set Mappi ng défini. Le mapping de I'ensemble des résultats déclare les entités récupérées
par cette requéte native. Chagque champ de I'entité est lié a un alias SQL (nom de colonne). Tous les champs de
I'entité (dont ceux des classes filles) et les colonnes des clefs étrangeres relatives aux entités doivent étre
présents dans la requéte SQL. Les définitions des champs sont optionnelles, si elles ne sont pas fournies, elles
mappent e méme nom de colonne que celui déclaré sur la propriété de la classe.

@amedNat i veQuer y( nanme="ni ght &area", query="select night.id nid, night.night_duration,
+ " night.night_date, area.id aid, night.area_id, area.nane "
+ "from N ght night, Area area where night.area_id = area.id", resultSetMpping="joi nMappi ng")
@5ql Resul t Set Mappi ng( name="j oi nMappi ng", entities={
@ntityResult(entityd ass=org. hi bernate.test.annotations.query.N ght.class, fields = {
@i el dResul t (name="id", colum="nid"),
@i el dResul t (nane="dur ati on", colum="ni ght_duration"),
@i el dResul t (nanme="dat e", col um="ni ght _date"),
@i el dResul t (nane="area", colum="area_id"),
di scri m nat or Col utm="di sc"
1.
@ntityResult(entityCd ass=org. hi bernate.test.annotations. query. Area.class, fields = {
@i el dResul t (name="i d", colum="aid"),
@i el dResul t (name="nane", col um="nane")
})
}

Dans I'exemple ci-dessus, la requéte nommée ni ght &ar ea Utilise le mapping de résultats j oi nMappi ng. Ce
mapping retourne 2 entités, Ni ght et Area, chaque propriété est déclarée et associée & un nom de colonne, en
fait le nom de colonne récupéré par la requéte. Voyons maintenant une déclaration implicite de mapping
propriété/colonne.

@ntity
@ql Resul t Set Mappi ng(name="inplicit", entities=@ntityResult(entityd ass=org. hi bernate.test.annotati ol
@NanmedNat i veQuer y(name="i npl i ci t Sanpl e", query="select * from SpaceShi p", resultSetMappi ng="inmplicit")
public class SpaceShip {

private String name;

private String nodel;

private doubl e speed;

@d

public String getName() {
return nane;

}

public void setName(String nanme) {
this. nane = nane;

}
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@ol um( nanme="nodel _txt")
public String getMdel () {
return nodel ;

}

public void setMdel (String nodel) {
this. nodel = nodel;

}

publ i ¢ doubl e get Speed() {
return speed;
}

public void set Speed(doubl e speed) {
thi s. speed = speed;
}

Dans cet exemple, nous décrivons seulement le membre de I'entité du mapping de résultats. Le mapping de
propriété/colonne est fait en utilisant les valeurs de mapping de I'entité. Dans ce cas, la propriété nodel est liée
a la colonne nodel _txt. S I'association a une entité concernée implique une clef primaire composée, un
élément @i el dResul t devrait étre utilisé pour chaque colonne de la clef étrangere. Le nom de @i el dResul t

est composé du nom de la propriété pour larelation, suivi par un point ("."), suivi par le nom ou le champ ou la
propriété de laclef primaire.

@ntity
@59l Resul t Set Mappi ng( nane="conposi t ekey",
entities=@ntityResult(entityd ass=org. hi bernate.test.annotations. query. SpaceShi p. cl ass,

fields = {
@i el dResul t (name="nane", colum = "nane"),
@i el dResul t (nane="nodel ", col um = "nodel "),
@i el dResul t (name="speed", colum = "speed"),
@i el dResul t (nane="captai n. firstname", colum = "firstn"),
@i el dResul t (name="capt ai n. | ast nanme", colum = "lastn"),
@i el dResul t (nane="di nensi ons. | ength", colum = "length"),
@i el dResul t (nane="di nensi ons. wi dt h", colum = "w dth")
1.

colums = { @ol umResult(name = "surface"),

@ol umResul t (nane = "vol une") } )

@anmedNat i veQuer y( nane="conposi t ekey",
query="sel ect nanme, nodel, speed, |name as lastn, fnane as firstn, length, width, Iength * width
resul t Set Mappi ng="conposi t ekey")
)
public class SpaceShip {
private String namne;
private String nodel;
private doubl e speed;
private Captain captain;
private Di mensions di nensions;

@d

public String getName() {
return narme;

}

public void setNanme(String nane) {
thi s. nane = nane;
}

@mbanyToOne(f et ch= Fet chType. LAZY)

@oi nCol ums( {
@oi nCol um( nane="f nane", referencedCol utmNane
@oi nCol um( nane="1 nane", referencedCol umNane
})

public Captain getCaptain() {

return captain;
}

"firstnane"),
"l ast nanme")
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public void set Captain(Captain captain) {
this.captain = captain;

}

public String getMdel () {
return nodel;

}

public void setMdel (String nodel) {
t hi s. nodel = nodel ;

}

publ i c doubl e get Speed() {
return speed;
}

public voi d set Speed(doubl e speed) ({
this.speed = speed;
}

publ i c Di nensions getDi mensions() {
return di mensions;
}

public void setDi mensi ons(Di nensi ons di mensi ons) {
t hi s. di mensi ons = di nensi ons;
}
}

@ntity

@dd ass(ldentity.class)

public class Captain inplenments Serializable {
private String firstnang;
private String |astname;

@d

public String getFirstnane() {
return firstname;

}

public void setFirstname(String firstname) {
this.firstnane = firstnane;

}

@d
public String getlLastnanme() {
return | astnane;

}
public void setlLastnane(String |astname) {
this.lastname = | astnane;
}
}
Note

Si vous regardez la propriété dimension, vous verrez qu'Hibernate prend en charge la notation avec les
points pour les objets embarqués (vous pouvez méme avoir des objets embarqués imbriqués). Les
implémentations EJB3 n'ont pas a prendre en charge cette fonctionnalité, mais nous le faisons :-)

Si vous récupérez une simple entité et si vous utilisez le mapping par défaut, vous pouvez utiliser |'attribut
resul t  ass alaplacederesul t Set Mappi ng :

@NanedNat i veQuer y(nanme="i npl i ci t Sanpl e", query="sel ect * from SpaceShi p",
resul t G ass=SpaceShi p. cl ass)
public class SpaceShip {
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Dans certaines de vos requétes natives, vous devrez retourner des valeurs scalaires, par exemple lors de la
construction de requétes de rapport. Vous pouvez les mapper dans @ql Resul t set Mappi ng avec
@ol umResul t . En fait, vous pouvez méme mélanger des retours d'entités et de valeurs scalaires dans la méme
regquéte native (ce n'est cependant probablement pas commun).

@5ql Resul t Set Mappi ng( name="scal ar", col utms=@ol umResul t (nane="di nensi on"))
@amedNat i veQuery(nanme="scal ar", query="select |ength*w dth as di nensi on from SpacesShi p", result Set My

Une autre indication de fonctionnement spécifique aux requétes natives a été présentée
org. hi bernat e. cal | abl e laguelle peut étre a true ou a false fausse selon que la requéte est une procédure
stockée ou pas.

2.4. Extensions d'Hibernate Annotation

Hibernate 3.1 offre une variété d'annotations supplémentaires que vous pouvez mélanger/faire correspondre
avec des entités EJB3. Elles ont été congues comme une extension naturelle aux annotations EJB3.

Pour aller plus loin que les capacités d'EJB3, Hibernate fournit des annotations spécifiques qui correspondent
aux fonctionnalités d'Hibernate. Le package org. hi bernate. annotati ons contient toutes ces extensions
d'annotations.

2.4.1. Entité

Vous pouvez finement paramétrer certaines des actions faites par Hibernate sur les entités au-dela de ce qu'offre
la spécification EJB3.

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Enti ty goute des méta-données supplémentaires qui peuvent étre nécessaires
au-delade ce qui est défini dans I'annotation @nti ty standard :

e mutable: indique s I'entité est modifiable ou non
e dynamiclnsert : autorise le SQL dynamique pour lesinsertions
» dynamicUpdate : autorise le SQL dynamique pour les mise ajour

« selectBeforeUpdate : spécifie gu'Hibernate ne devrait jamais exécuter un UPDATE SQL & moins qu'il ne
soit certain qu'un objet est réellement modifié

e polymorphism : indique si le polymorphisme d'entité est de type PolymorphismType lMPLICIT (valeur par
défaut) ou PolymorphismType.EXPLICIT

e persister : autorise la surcharge de I'implémentation de persistance fournie par défaut

e optimisticLock : stratégie  de  verrouillage  optmiste  (OptimisticLockType.VERSION,
OptimisticLockType.NONE, OptimisticLockType.DIRTY ou OptimisticLockType.ALL)

Note
@javax.persistence.Entity est encore obligatoire, @org.hibernate.annotations.Entity ne laremplace pas.

Voici quelques extensions d'annotations Hibernate supplémentaires.
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@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Bat chSi ze vous permet de définir la taille du batch lors de la récupération
dinstances de cette entité (p. ex. @at chSi ze(si ze=4) ). Lors du chargement d'une entité donnée, Hibernate
chargera aors toutes | es entités non initialisées du méme type dans le contexte de la persistance jusqu'a lataille
du batch.

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Proxy définit les attributs de chargement de I'entité. lazy (valeur par défaut)
définit si la classe est chargée a la demande ou non. proxyClassName est I'interface utilisée pour générer le
proxy (par défaut, la classe elle-méme).

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Where définit une clause WHERE SQL optionnelle utilisée lorsque des
instances de cette classe sont récupérées.

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Check déclare une contrainte de vé&ification optionnelle définie dans
I'expression DDL.

@nbel et e(act i on=0nDel et eAct i on. CASCADE) sur des classes filles jointes : utilise une commande SQL
DELETE en cascade lors de la suppression plutdt que le mécanisme habituel d'Hibernate.

@abl e(appl i esTo="t abl eNane", indexes = { @ndex(nane="index1l", columNanmes={"colum1l",
"colum2"} ) } ) créelesindex définis sur les colonnes de latable t abl eNane. Cela peut Sappliquer sur une
table primaire ou une table secondaire. L'annotation @rabl es vous permet d'avoir des index sur des tables
différentes. Cette annotation est attendue la ou @ avax. per si st ence. Tabl e ou
@ avax. per si st ence. Secondar yTahl e(S) sont déclarées.

Note

@rg. hibernate. annotations. Table est un complément, pas un remplacement de
@ avax. per si st ence. Tabl e. Surtout, s vous souhaitez changer le nom par défaut d'une table, vous
devez utiliser @ avax. per si st ence. Tabl e, pas @r g. hi ber nat e. annot at i ons. Tabl e.

@ntity
@Bat chSi ze(si ze=5)
@r g. hi bernat e. annot ati ons. Enti ty(
sel ect Bef oreUpdate = true,
dynamicl nsert = true, dynam cUpdate = true,
optim sticLock = OptimsticlLockType. ALL,
pol ynor phi sm = Pol ynor phi smType. EXPLI CI T)
@Were(cl ause="1=1")
@r g. hi ber nat e. annot ati ons. Tabl e( nane="Forest", indexes = { @ ndex(nane="idx", columNanes =
public class Forest { ... }

@ntity
@ nheri tance(
strat egy=I nheritanceType. JO NED

public class Vegetable { ... }
@ntity

@nDel et e(acti on=0nDel et eAct i on. CASCADE)
public class Carrot extends Vegetable { ... }

2.4.2. Identifiant

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Generi cGenerator VOus permet de définir un générateur didentifiants
Hibernate spécifique.
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@d @=xner at edVal ue(generat or ="system uui d")
@zeneri cGener at or (nanme="system uui d*, strategy = "uuid")
public String getld() {

@d @=xner at edVval ue( gener at or =" hi bseq")

@zeneri cGener at or (nane="hi bseq", strategy = "seqghil 0",
paranmeters = {
@par anet er (name="max_I| 0", value = "5"),

@par anet er (name="sequence", val ue="heybabyhey")
}

)
public Integer getld() {

strategy est le nom court de la stratégie du générateur Hibernate3 ou le nom pleinement qualifié de la classe
d'une implémentation de IdentifierGenerator. VOus pouvez gouter des paramétres avec |'attribut
par aneters.

Contrairement a son pendant standard, @seneri cGener at or peut éte utilisée dans les annotations au niveau du
package, en faisant ainsi un générateur de niveau applicatif (comme sil était dans un fichier JPA XML).

@zeneri cGener at or (nanme="hi bseq", strategy = "seqghil o",
paraneters = {
@par anet er (name="max_| 0", value = "5"),

@par aret er (nane="sequence", val ue="heybabyhey")

}
)

package org. hi bernate.test. nodel

2.4.3. Propriété

2.4.3.1. Type d'acces

Le type d'accés est déduit de la position de @ d ou de @nbedded! d dans la hiérarchie de I'entité. Les entités
filles, les objets embarqués et |es entités parentes mappés héritent du type d'accés de I'entité racine.

Dans Hibernate, vous pouvez surcharger le type d'acces pour :

e utiliser une stratégie d'acces personnalisée

o paramétrer finement le type d'acces au niveau de la classe ou au niveau de la propriété

Une annocation @A ccessType a été présentée pour prendre en charge ce comportement. V ous pouvez définir le
type d'accés sur :

* Uuneentité

e uneclasse parente

e un objet embarqué

e unepropriété

Le type d'accés est surchargé pour I'élément annoté, si surchargé sur une classe, toutes les propriétés de la
classe donnée héritent du type d'acces. Pour les entités racines, le type d'acces est considéré par défaut comme
celui de lahiérarchie entiére (surchargeable au niveau de la classe ou de la propriété).
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Si le type d'accés est marqué comme "propriété’, les getters sont parcourus pour examiner les annotations, si le
type d'accés est marqué comme "champ”, ce sont les champs qui sont parcourus pour les annotations. Sinon les
éléments marqués avec @Id ou @embeddedld sont scannés.

Vous pouvez surcharger une type d'acces pour une propriété, mais I'é ément annoté ne sera pas influenceé : par
exemple, une entité ayant un type d'acces fi el d, peut annoter un champ avec @ccessType("property"), le
type d'accés sera alors "property" pour cet attribut, des annotations devront encore étre portées sur les champs.

Si une classe parente ou un objet embarquable n'est pas annoté, le type d'accés de I'entité racine est utilisé
(méme si un type d'accés a été défini sur une classe parente ou un objet embarquable intermédiaire). Le
principe de |a poupée russe ne sapplique pas.

@ntity

public class Person inplenments Serializable {
@d @=xneratedValue // type d'acces "chanp"
I nteger id;

@nbedded
@\t tributeOverrides({

@\t tributeOverride(nane = "iso2", colum = @ol um(nane = "bornlso2")),
@\t tributeOverride(nane = "nane", columm = @Col utm(name = "bor nCount ryNane"))
})
Country bornl n;
}
@nbeddabl e

@\ccessType("property") // surcharge |l e type d' accés pour toutes |es propriétés dans Country
public class Country inplenments Serializable {

private String iso2;

private String nane;

public String getlso2() {
return iso2;

}

public void setlso2(String iso2) {
this.iso2 = iso2;

}

@ol utm(nane = "countryNanme")

public String getName() {
return narme;
}

public void setName(String nanme) {
thi s. nane = nane;
}

2.4.3.2. Formule

Parfois, vous voulez effectuer certains calculs par la base de données plutdt que par la VM, ou vous pourriez
aussi vouloir créer une sorte de colonne virtuelle. Vous pouvez utilisez un fragment SQL (alias une formule)
plutét que de mapper un propriété sur une colonne. Cette sorte de propriété est en lecture seule (sa valeur est
calculée par votre formule).

@ormul a("obj _| ength * obj_height * obj_w dth")
public | ong get Qbj ect Vol urme()

Lefragment SQL peut étre aussi complexe que vous le souhaitez, méme avec des sous-selectsinclus.

2.4.3.3. Type
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@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Type surcharge le type Hibernate utilisé par défaut : ce n'est généralement pas
nécessaire puisque le type est correctement inféré par Hibernate. Veuillez vous référer au guide de référence
Hibernate pour plus d'informations sur |es types Hibernate.

@r g. hi bernat e. annot ati ons. TypeDef €t @r g. hi ber nat e. annot ati ons. TypeDefs VOUS permettent de
déclarer des définitions de type. Ces annotations sont placées au niveau de la classe ou du package. Notez que
ces définitions seront globales pour la session factory (méme au niveau de la classe) et que la définition du type
doit étre définie avant n'importe quelle utilisation.

@ypeDef s(

{

@ypeDef (
name="caster",
typeCl ass = CasterStringType. cl ass,
paraneters = {

@par anet er (nanme="cast", val ue="Iower")

}

)
}
)

package org. hi bernate.test.annotations.entity;

public class Forest {
@ype(type="caster")
public String getSmall Text() {

Lors de I'utilisation d'un type utilisateur composé, vous devrez exprimer les définitions des colonnes.
L 'annotation @col urms a été mise en place dans ce but.

@ype(type="org. hi bernate.test.annotations. entity. MonetaryAnmount User Type")
@ol ums(col ums = {
@ol utm( nane="r _anount"),
@Col utm( name="r _currency")
b
publ i c Monet ar yAnount get Amount () {
return anount;
}

public class MnetaryAmount inplenments Serializable {
private Bi gDeci mal anount;
private Currency currency;

2.4.3.4. Index

Vous pouvez définir un index sur une colonne particuliére en utilisant I'annotation @ ndex sur une propriété
d'une colonne, I'attribut columnNames seraignoré.

@ol uim( secondar yTabl e="Cat 1")

@ ndex( nanme="st oryli ndex")

public String getStoryPart1() ({
return storyPart1;

}

2.4.3.5. @Parent

Hibernate 3.2.0.GA 34



Entity Beans

A l'intérieur d'un objet embarquable, vous pouvez définir une des propriétés comme un pointeur vers |I'élément
propriétaire.

@ntity
public class Person {
@nbeddabl e public Address address;

}

@nbeddabl e
public class Address {
@rar ent public Person owner;

person == person. addr ess. owner

2.4.3.6. Propriétés générées

Certaines propriétés sont générées au moment de I'insertion ou de la mise a jour par votre base de données.
Hibernate peut traiter de telles propriétés et déclencher un select subségquent pour lire ces propriétés.

@ntity

public class Antenna {
@d public Integer id;
@zener at ed( Gener ati onTi me. ALMAYS) @col unm(i nsert abl e
public String |ongitude;

fal se, updatable = fal se)

@ener at ed( Gener ati onTi me. | NSERT) @Zol umm(i nsertabl e = fal se)
public String |atitude;

Quand vous annotez votre propriété avec @ener at ed, Vous devez vous assurer que l'insertion et la mise ajour
nentreront pas en conflit avec la stratégie de génération que vous avez choisie. Lorsque
GenerationTimeINSERT est choisi, la propriété ne doit pas contenir de colonnes insérables ; lorsque
GenerationTime. ALWAY S est choisi, la propriété ne doit pas contenir de colonnes qui puissent étre insérées ou
mises ajour.

Les propriétés @er si on ne peuvent pas (par conception) étre @ener at ed( | NSERT) , €lles doivent étre NEVER oOU
ALWAYS.

2.4.4. Héritage

SINGLE _TABLE est une stratégie trés puissante mais parfois, et surtout pour des systémes pré-existants, vous
ne pouvez pas gjouter une colonne discriminante supplémentaire. Pour cela Hibernate a mis en place la notion
de formule discriminante : @i scri i nat or For mul a est une remplagcant de @i scri mi nat or Col um et utilise
un fragment SQL en tant que formule pour la résolution du discriminant (pas besoin d'avoir une colonne
dédiée).

@ntity

@i scrim nator Forum a("case when forest _type is null then 0 el se forest_type end")
public class Forest { ... }

Par défaut, lors du requétage sur les entités les plus hautes, Hibernate ne met pas de restriction sur la colonne
discriminante. Ceci peut étre un inconvénient si cette colonne contient des valeurs qui ne sont pas mappées
dans votre hiérarchie (avec @iscrininatorvalue). Pour contourner ca, vous pouvez utilser
@orceDi scrimnator (au niveau de la classe, a coté de @i scri mi nat or Col urm). Hibernate listera aors les
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valeurs disponibles lors du chargement des entités.

2.4.5. Annotations concernant les simples associations

Par défaut, lorsqu'Hibernate ne peut pas résoudre |'association parce que I'élément associ é attendu n'est pas dans
la base de données (mauvais identifiant sur la colonne de |'association), une exception est levée par Hibernate.
Cela pourrait étre un inconvénient pour des schémas pré-existants et mal maintenus. Vous pouvez demander a
Hibernate d'ignorer de tels éléments plutot que de lever une exception en utilisant |'annotation @t Found. Cette
annotation peut étre utilisée sur une association @neToOne (avec une clef étrangére), @knyToOne, @neToMany
OuU @vanyToMany.

@ntity
public class Child {

@manyToOne
@ot Found( act i on=Not FoundAct i on. | GNORE)
public Parent getParent() { ... }

Parfois vous voulez déléguer a votre base de données la suppression en cascade lorsgu'une entité donnée est
supprimée.

@ntity
public class Child {
@manyToOne
@nDel et e(acti on=0nDel et eAct i on. CASCADE)

public Parent getParent() { ... }

Dans ce cas, Hibernate génére une contrainte de suppression en cascade au niveau de la base de données.

Les contraintes de clef étrangére, bien que générées par Hibernate, ont un nom justement illisible. Vous pouvez
surcharger le nom de la contrainte par I'utilisation de @or ei gnkey.

@ntity
public class Child {

@manyToOne
@ or ei gnKey( nane="FK_PARENT")
public Parent getParent() { ... }

}

alter table Child add constraint FK_PARENT foreign key (parent_id) references Parent

2.4.5.1. Options de chargement et modes de récupération

EJB3 arrive avec l'option fetch pour définir le chargement a la demande et les modes de récupération,
cependant Hibernate a beaucoup plus d'options dans ce domaine. Pour finement paramétrer le chargement ala
demande et |es stratégies de récupération, quel ques annotations suppl émentaires ont été mises en place :

e @azyTone : définit I'option de chargement a la demande sur les associations @knyToOne €t @neTo(ne.
LazyToOneOpt i on peut étre PROXY (ie utiliser un chargement a la demande basé sur un proxy), NO_PROXY
(utilise un chargement a la demande sur I'gjout de bytecode - notez qu'un temps de construction du bytecode
est nécessaire) et FALSE (association sans chargement ala demande) ;
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* @azyCollection : définit I'option de chargement a la demande sur les associations @anyToMany €t
@neToMany. LazyCollectionOption peut étre TRUE (la collection est chargée a la demande lorsgue son état
est accédé), ExTRA (la collection est chargée a la demande et toutes les opérations essaieront d'éviter le
chargement de la collection, c'est surtout utile pour de grosses collections lorsque le chargement de tous les
éléments n'est pas nécessaire) et FALSE (association sans chargement ala demande) ;

e @etch : définit une stratégie de récupération utilisée pour charger I'association. Fet chMbde peut étre SELECT
(un select est déclenché lorsque I'association a besoin d'étre chargée), SUBSELECT (disponible uniquement
pour des collections, utilise une stratégie de sous select - vedillez vous référer a la documentation de
référence d'Hibernate pour plus dinformations) ou Ja N (utilise un JOIN SQL pour charger I'association
lors du chargement de I'entité propriétaire). Ja N surcharge n'importe quel attribut de chargement a la
demande (une association chargée avec la stratégie Ja N ne peut pas étre chargée ala demande).

L es annotations Hibernate surchargent les options de récupération EJB3.

Tableau 2.3. Chargement ala demande et options de récupération équivalentes

Annotations Chargement a la demande Récupération
@[OnelMany] ToOne](fetch=Fetch  @L azyToOne(PROXY) @Fetch(SELECT)
TypeLAZY)

@[OnelMany] ToOne](fetch=Fetch  @L azyToOne(FAL SE) @Fetch(JOIN)
Type.EAGER)

@ManyTo[OneglMany](fetch=Fetc = @L azyCollection(TRUE) @Fetch(SELECT)
hType.LAZY)

@ManyTo[OnelMany](fetch=Fetc = @L azyCollection(FALSE) @Fetch(JOIN)
hType.EAGER)

2.4.6. Annotations concernant les collections

2.4.6.1. Améliorer les configurations des collections

Il est possible de configurer :

» lataille des batchs pour les collections en utilisant @BatchSize

» laclause where, en utilisant @Where (appliquée a l'entité cible) ou @WhereJoinTable (appliquée alatable
de |'association)

* laclause de vérification, en utilsant @Check
e laclause SQL order by, en utilisant @OrderBy
» lastratégie de suppression en cascade avec @OnDé ete(action=0OnDel eteAction.CASCADE)

Vous pouvez aussi déclarer un comparateur de tri, utilisez I'annotation @or t . Exprimez |e type de comparateur
gque vous voulez entre "non tri€" (NdT : unsorted), "ordre naturel" (NAT : natural) ou un comparateur
personnalisé. Si vous voulez utilisez votre propre implémentation de comparateur, vous devrez indiquer la
classe dimplémentation en utilisant I'attribut conpar at or. Notez que vous avez besoin dutiliser I'interface
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Sort edSet OU Sort edMap.

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EAGER)
@oi nCol uMm( nane="CUST_I| D")
@ort (type = Sort Type. COMPARATOR, conparator = Ti cket Conpar ator. cl ass)
@\her e(cl ause="1=1")
@nDel et e(acti on=0nDel et eAct i on. CASCADE)
public SortedSet <Ti cket> get Ti ckets() {
return tickets;
}

Veuillez vous référer aux descriptions précédentes de ces annotations pour plus d'informations.

Les contraintes de clef étrangére, bien que générées par Hibernate, ont un nom illisible. Vous pouvez
surcharger le nom de la contrainte en utilisant @or ei gnkey. Notez que cette annotation doit étre placée du coté
possédant larelation, i nver seNane référencant la contrainte de |'autre coté.

@ntity
public class Wman {

@mbanyToMany(cascade = {CascadeType. ALL})
@-orei gnKey(nane = "TO WOMAN_FK", inverseNanme = "TO MAN FK")
public Set<Man> get Mens() {
return nens;
}

}

alter table Man_Wman add constraint TO WOVAN_FK foreign key (wonman_id) references Wnan
alter table Man_Wonman add constraint TO MAN FK foreign key (nan_id) references Man

2.4.6.2. Types de collection extra

2.4.6.2.1. List

Outre EJB3, Hibernate Annotations prend en charge les véritables Li st et Array. Mappez votre collection de la
méme maniére que d'habitude et gjoutez I'annotation @I ndexCol umm. Cette annotation vous permet de décrire
la colonne qui contiendra I'index. Vous pouvez aussi déclarer la valeur de I'index en base de données qui
représente le premier élément (aliasindex de base). Lavaleur habituelle est 0 ou 1.

@neToMany(cascade = CascadeType. ALL)
@ ndexCol um(nane = "drawer_position", base=1)
publ i c List<Drawer> getDrawers() {
return drawers;
}

Note

Si vous oubliez de positionner @ ndexCol umm, la sémantique du bag est appliquée. Si vous voulez la
sémantique du bag sans ses limitations, considérez I'utilisation de @ol | ecti onl d.

2.4.6.2.2. Map

Hibernate Annotations prend aussi en charge le mapping de véritables Maps, S @ avax. per si st ence. MapKey
n'est pas positionnée, Hibernate mappera I'élément clef ou I'objet embarquable dans ses propres colonnes. Pour
surcharger les colonnes par défaut, vous pouvez utiliser @r g. hi ber nat e. annot at i ons. MapKey S votre clef est
un type de base (par défaut & mapkey) ou un objet embarquable, ou vous pouvez utiliser
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. MapKeyManyToMany Si votre clef est une entité.

2.4.6.2.3. Associations bidirectionnelle avec des collections indexées
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Une association bidirectionnelle ou une extrémité est représentée comme une @ ndexCol urm OU une
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. MapKey[ ManyToMany] requiert une considération spéciale. Sil y a une propriété
de la classe enfante qui mappe la colonne de I'index, pas de probléme, nous pouvons continuer en utilisant
mappedBy Sur le mapping de la collection :

@ntity

public class Parent {
@neToMany( mappedBy="parent")
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. MapKey( col ums=@Col urm( name="nane"))
private Map<String, Child> children;

}

@ntity

public class Child {
@Basi c
private String nane;

@manyToOne
@oi nCol um( nane="parent _id", null abl e=fal se)
private Parent parent;

Mais sil n'y a pas de telle propriété sur la classe enfante, nous ne pouvons pas penser que |'association est
vraiment bidirectionnelle (il y a des informations disponibles a une extrémité qui ne sont pas disponibles a
['autre). Dans ce cas, hous ne pouvons pas mapper la collection avec mappedBy. A la place, nous pourrions
utiliser le mapping suivant :

@ntity
public class Parent {
@neToMany
@r g. hi ber nat e. annot at i ons. MapKey( col ums=@Col utm( nane="nane"))
@oi nCol um( nane="parent _i d", null abl e=fal se)
private Map<String, Child> children;

}

@ntity
public class Child {

@manyToOne
@oi nCol um(nane="parent _i d", insertabl e=fal se, updatabl e=fal se, null abl e=fal se)
private Parent parent;

Notez que dans ce mapping, I'extrémité de |'association dont la valeur est une collection est responsable des
mises ajour pour laclef étrangére.

2.4.6.2.4. Bag avec une clef primaire

Une autre fonctionnalité intéressante est la possibilité de définir une clef primaire subrogée a une collection
bag. Ceci enléve pas ma d'inconvénients des bags : mise a jour et suppression sont efficaces, plus d'un bag
EAGER par requéte ou par entité. Cette clef primaire sera contenue dans une colonne supplémentaire de votre
table de collection mais ne sea pas visible par |'application Java. @Collectionld est utilisée pour marquer une
collection comme "id bag", ca permet aussi de surcharger les colonnes de la clef primaire, le type de la clef
primaire et la stratégie du générateur. La stratégie peut étre i dentity, ou n'importe quel nom de générateur
défini de votre application.

@ntity
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@abl eCGener at or (nane="i ds_generator", table="I1DS")
public class Passport {

@mnyToMany(cascade = CascadeType. ALL)
@oi nTabl e( nane=" PASSPORT_VI SASTAMP")
@ol | ecti onl d(
col ums = @ol um( name="COLLECTION_| D),

type=@ype(type="long"),
generator = "ids_generator"

)
private Col |l ecti on<Stanp> visaStanp = new ArrayList();

2.4.6.2.5. Collection d'éléments ou d'éléments composés

Hibernate Annotations prend aussi en charge les collections de types core (Integer, String, Enums, ...), les
collections d'objets embarquables et méme les tableaux de types primitifs. Ce sont des collections d'éléments.

Une collection d'éléments doit étre annotée comme @ol | ecti onCf El enents (en tant que remplacant de
@neToMany). Pour définir la table de la collection, I'annotation @oi nTabl e est utilisée sur la propriété de
['association, j oi nCol unms définit les colonnes de jointure entre la table de I'entité primaire et la table de la
collection (inverseJoincolumn est inutile et devrait étre laissé & vide). Pour une collection de types core ou un
tableau de types primitifs, vous pouvez surcharger la définition de la colonne de I'édément en utilisant @ol um
sur la propriété de l'association. Vous pouvez auss surcharger les colonnes d'une collection d'objets
embarquables en utilisant @t tributeoverride. Pour atteindre I'@dément de la collection, vous avez besoin
d'ajouter "element” au nom de I'attribut surchargé (p. ex. "element" pour les types core, ou "element.serial"
pour la propriété serial d'un éément embarqué). Pour atteindre I'index/clef d'une collection, gjoutez "key" ala
place.

@ntity
public class Boy {
private Integer id;
private Set<String> ni ckNanes = new HashSet<String>();
private int[] favoriteNunbers;
private Set<Toy> favoriteToys = new HashSet <Toy>();
private Set<Character> characters = new HashSet <Character>();

@d @=ener at edVal ue

public Integer getld() {
return id;

}

@ol | ecti onCf El enent s
public Set<String> getN ckNanes() {
return ni ckNanes;

}
@ol | ecti onCf El enent s
@oi nTabl e(
t abl e=@abl e( nane="BoyFavoriteNunbers"),
j oi nCol utms = @oi nCol um( nane="Boyl d")
)

@ol um( name="f avoriteNunber”, null abl e=fal se)
@ ndexCol um( nane="nbr _i ndex")
public int[] getFavoriteNunmbers() ({

return favoriteNunbers;

}
@ol | ecti onCf El ement s
@\t tributeOverride( name="el enent.serial", colum=@col um(nanme="serial _nbr") )

publ i c Set <Toy> get FavoriteToys() {
return favoriteToys;

}
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@ol | ecti onCOr El enent s
publ i ¢ Set <Character> get Characters() {
return characters;

}

}

publ i c enum Character {
CGENTLE,
NORMAL,
AGGRESSI VE,
ATTENTI VE,
VI OLENT,
CRAFTY

}

@nbeddabl e

public class Toy {
public String nane;
public String serial;
publ i c Boy owner;

public String getNane() {
return nane;
}

public void setNanme(String nanme) {
thi s. nane = nane;

}

public String getSerial () {
return serial;

}

public void setSerial (String serial) {
this.serial = serial;

}

@var ent

publ i c Boy get Oamner () {
return owner;
}

public void set Omer (Boy owner) {
thi s. owner = owner;

}
publ i c bool ean equal s(Obj ect 0) {
if ( this == 0 ) return true;
if (o==null || getCass() !=o.getClass() ) return false;
final Toy toy = (Toy) o;
if ( !'name.equal s( toy.name ) ) return fal se;
if ( !serial.equals( toy.serial ) ) return false;
return true;
}
public int hashCode() {
int result;
result = nane. hashCode();
result = 29 * result + serial.hashCode();
return result;
}

Sur une collection d'objets embarquables, 1'objet embargquable peut avoir une propriété annotée avec @ar ent .

Cette propriété pointera alors vers |'entité contenant la collection.
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Note

Les versions précédentes d'Hibernate Annotations utilisaient @neToMany pour marquer une collection
déléments. Suite & des incohérences sémantiques, nous avons mis en place [‘annotation
@ol | ecti onCf El ement s. Pour marquer des collections d'ééments, |'ancienne fagon fonctionne encore
mais €elle est considérée comme "deprecated” et ne sera plus prise en charge dans les futures versions.

2.4.7. Cache

Pour optimiser vos accés a la base de données, vous pouvez activer le cache de second niveau d'Hibernate. Ce
cache est configurable par entité et par collection.

@r g. hi ber nat e. annot at i ons. Cache définit la stratégie de cache et la région du cache de second niveau
donné. Cette annotation peut étre appliquée a une entité racine (pas les entités filles), et sur les collections.

@ntity
@ache(usage = CacheConcurrencyStrat egy. NONSTRI CT_READ_W\RI TE)
public class Forest { ... }

@neToMany(cascade=CascadeType. ALL, fetch=FetchType. EAGER)
@oi nCol uMm( nane="CUST_I| D")
@ache(usage = CacheConcurrencyStrat egy. NONSTRI CT_READ_W\RI TE)
publ i c SortedSet <Ti cket > get Ti ckets() {

return tickets;

}
@Cache(
CacheConcurrencyStrat egy usage(): (1)
String region() default ""; (2)
String include() default "all"; (3)
)
(1) usage : la dratégie de concurrence du cache donné (NONE, READ_ONLY,

NONSTRICT_READ_WRITE, READ_WRITE, TRANSACTIONAL) ;

(2) region (optionnel) : larégion du cache (par défaut le nom complet de la classe avec e nom du package, ou
le nom complet du réle de la collection) ;

(3) include (optionnel) : "all" pour inclure toutes les propriétés, "non-lazy" pour inclure seulement les
propriétés qui ne sont pas chargées ala demande (valeur par défaut : al).

2.4.8. Filtres

Hibernate a la capacité d'appliquer des filtres arbitraires a la partie supérieure de vos données. Ces filtres sont
appliqués au moment de |'exécution sur une session donnée. Vous avez tout d'abord besoin de les définir.

@r g. hi bernat e. annot ati ons. Fi | t er Def OU @i | t er Def s déclarent des définitions de filtre utilisées par les
filtres ayant le méme nom. Une définition de filtre a un name() et un tableau de parameters(). Un paramétre
vous permettra d'gjuster le comportement du filtre au moment de I'exécution. Chaque paramétre est défini par
une @ar anDef QUi @ un nom et un type. Vous pouvez aussi définir un paramétre defaultCondition() pour une
@ar amDef donnée pour positionner la condition par défaut a utiliser lorsqu'aucune n'est définie dans chaque
@il ter individuelle. Une @i | t er Def peut étre définie au niveau de la classe ou du package.

Nous avons besoin de définir la clause du filtre SQL appliqué au chargement de I'entité ou au chargement de la
collection. @i | ter est utilisée et placée sur I'entité ou I'élément de la collection.

Hibernate 3.2.0.GA 42



Entity Beans

@ntity
@i | t er Def (name="m nLengt h", paranet ers=@ar anDef ( name="mi nLength", type="integer" ) )

@ilters( {
@i | ter (nane="bet weenLengt h", condition=":m nLength <= |l ength and : maxLength >= | ength"),
@i | ter (name="m nLengt h*, condition=":mni nLength <= | ength")

1)

public class Forest { ... }

Lorsque la collection utilise une table d'association comme représentation relationnelle, vous pourriez vouloir
appliquer la condition du filtre & latable de I'association elle-méme ou alatable de I'entité cible. Pour appliquer
la contrainte sur I'entité cible, utilisez I'annotation habituelle @i | t er . Cependant, si vous voulez ciblez latable
d'association, utilisez |'annotation @i | t er Joi nTabl e.

@neToMany

@oi nTabl e

[l filtre sur la table de |'entité cible

@i | t er (name="bet weenLengt h", condition=":m nLength <= |l ength and : maxLength >= | ength")
/1 filtre sur la table d' association

@i | terJoi nTabl e(name="security", condition=":userlevel >= requredLevel")

public Set<Forest> getForests() { ... }

2.4.9. Requéte

Puisqu'Hibernate a plus de fonctionnalités sur les requétes nommeées que définies dans la spécification EJB3,
@r g. hi bernat e. annot ati ons. NamedQuery, @r g. hi ber nat e. annot at i ons. NanedQueri es,
@r g. hi bernat e. annot ati ons. NanedNati veQuery € @rg. hi bernat e. annot ati ons. NanedNat i veQueri es
ont éé mis en place. Elles goutent des attributs a la version standard et peuvent étre utilisées comme
remplacant :

flushMode : définit le mode de flush de la requéte (Always, Auto, Commit ou Manual)

» cacheable: indique si larequéte devrait étre cachée ou non

e cacheRegion : région du cache utilisée si larequéte est cachée

» fetchSize: taille de I'expression de récupération JDBC pour cette requéte

« timeout : timeout de larequéte

« callable: pour lesrequétes natives seulement, mettre a true pour les procédures stockées

» comment : si les commentaires sont activés, le commentaire vu lorsgue la requéte est envoyée vers la base
de donneées

» cacheMode : mode d'intéraction du cache (get, ignore, normal, put ou refresh)

readOnly : indique si les éléments récupérés a partir de la requéte sont en lecture seule ou pas

Ces indications de fonctionnement peuvent é&tre positionnées sur les annotations standards
@ avax. per si st ence. NamedQuery avec |'annotation @uer yHi nt . Un autre avantage clef est |a possibilité de
positionner ces annotations au niveau du package.
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Chapitre 3. Surcharger des méta-données a travers
du XML

La cible primaire pour les méta-données dans EJB3 sont les annotations, mais la spécification EJB3 fournit un
moyen de surcharger ou remplacer les méta-données définies par des annotations a travers un descripteur de
déploiement XML. Dans la version courante, seule la surcharge des annotations pure EJB3 est prise en charge.
Si vous souhaitez utiliser des caractéristiques spécifiques a Hibernate dans des entités, vous devrez utiliser les
annotations ou vous replier sur les fichiers hbm. Vous pouvez bien sir mélanger et faire correspondre des
entités annotées et des entités décrites dans des fichiers hbm.

Lasuite de test unitaires montre des exempl es supplémentaires de fichier XML.

3.1. Principes

La structure du descripteur de déploiement XML a été congue pour refléter celle des annotations. Donc si vous
connaissez la structure des annotations, utiliser le schéma XML serafacile pour vous.

Vous pouvez définir un ou plusieurs fichiers XML décrivant vos méta-données, ces fichiers seront fusionnés
par le moteur de surcharge.

3.1.1. Méta-données de niveau global

Vous pouvez définir des méta-données de niveau global disponibles pour tous les fichiers XML. Vous ne devez
pas définir ces méta-données plus d'une fois par déploiement.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<entity- mappi ngs
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/ per si st ence/ or nf
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemaLocati on="http://java. sun. com xm / ns/ persi stence/ormorm 1 0. xsd"
versi on="1.0">

<per si st ence- uni t - net adat a>
<xnl - mappi ng- net adat a- conpl et e/ >
<per si st ence-uni t - def aul t s>
<schema>nyschenma</ schema>
<cat al og>nycat al og</ cat al og>
<cascade- persi st/ >
</ persi stence-unit-defaul ts>
</ persi st ence-unit-net adat a>

xm - mappi ng- met adat a- conpl et e Signifie que toutes les entités, classes méres mappées et méta-données
devraient étre récupérées a partir du XML (c'est-a-dire ignorer |es annotations).

schema / catal og surchargera toutes les définitions par défaut de schéma et de catalogue dans les méta-
données (XML et annotations).

cascade- persi st signifie que toutes les associations ont PERSIST comme type de cascade. Nous vous
recommandons de ne pas utiliser cette fonctionnalité.

3.1.2. Méta-données de niveau entité
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Vous pouvez définir ou surcharger des informations de méta-données sur une entité donnée.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>

<entity- mappi ngs (1)

xm ns="http://java. sun. com xm / ns/ per si st ence/ or n{

xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schere- i nst ance"

xsi : schemaLocati on="http://java. sun. com xm / ns/ persi stence/ormorm 1 0. xsd"
versi on="1.0">

<package>or g. hi bernate.test. annot ati ons. refl ecti on</ package> (2)
<entity class="Adm ni stration" access="PROPERTY" netadata-conpl ete="true"> (3)
<tabl e name="t bl _adm n"> (4)

<uni que- const r ai nt >
<col um- nane>fi r st nane</ col uim- nane>
<col um- nanme>| ast nane</ col umm- nanme>
</ uni que-constrai nt>
</tabl e>
<secondary-tabl e nane="adm n2"> (5)
<pri mary-key-j oi n-col um name="adm n_i d" referenced-col um-nane="id"/>
<uni que- const r ai nt >
<col um- nane>addr ess</ col um- nane>
</ uni que-constrai nt>
</ secondary-tabl e>

<id-class cl ass="Soci al SecurityNunber"/> (6)

<i nheritance strategy="JO NED'/ > (7)

<sequence- gener at or nane="seqghi | 0" sequence- nane="seghil 0"/ > (8)

<t abl e- generat or nane="t abl e" tabl e="tabl ehil 0"/> (9)
</entity>

<entity cl ass="Postal Admi ni stration">
<pri mary-key-joi n-col uim nane="id"/> (10)

</entity>

</entity-mappi ngs>

(D

(3)

(4

(5)

entity- mappi ngs : entity-mappings est I'éément racine pour tous les fichiers XML. Vous devez déclarer
le schéma xml, le fichier du schéma est inclus dans le fichier hibernate-annotations.jar, aucun acces a
internet ne sera effectué par Hibernate Annotations.

package (optionnel) : package par défaut utilisé pour tous les noms de classes sans package dans le fichier
de descripteur de déploiement donné.

entity : décrit une entité.

met adat a- conpl et e définit si la description des méta-données pour cet éément est compléte ou pas (en
d'autres mots, si les annotations présentes au niveau de la classe devraient étre prises en compte ou pas).

Une entité doit avoir un attribut cl ass référencant une classe java a laguelle sapplique les méta-données.

Vous pouvez surcharger un nom dentité avec I'attribut name, Si aucun n'est défini et si une annotation
@ntity. nane est présente, alors elle est utilisée (et établit que les méta-données ne sont pas compl etes).

Pour un élément avec des méta-données complétes (voir ci-dessous), vous pouvez définir un attribut
access (SOit FIELD, soit PROPERTY (valeur par défaut)). Pour un élément avec des méta-données
incompletes, si access n'est pas défini, la position de @Id permettra de le déterminer, si access est défini,
savaleur est utilisée.

tabl e : Vous pouvez déclarer des propriétés de table (nom, schéma, catalogue), si aucune n'est définie,
|'annotation java est utilisée.

Vous pouvez définir une ou plusieurs contraintes d'unicité comme dans I'exemple.
secondary-tabl e : définit une table secondaire trés semblable & une table habituelle excepté que vous
pouvez définir les colonnes de clef primaire / clef étrangére avec I'élément pri nary- key-j oi n- col um.
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Sur des méta-données incomplétes, les annotations de table secondaire sont utilisées seulement sil n'y a
pas de secondar y- t abl e de défini, sinon les annotations sont ignorées.

(6) id-class :définit laclasseidentifiante commelefait @ dC ass.

(7) inheritance : définit la stratégie d'héritage (JO NED, TABLE _PER CLASS, SINGLE TABLE) ; disponible
seulement au niveau de I'éément racine.

(8) sequence-generator : définit un générateur de sequence.

(9) table-generator : définit un générateur de table.

(10) primary-key-j oi n-col um : définit la colonne de jointure sur la clef primaire pour les entités filles lorsque la
stratégie d'héritage utilisée est JOINED.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8""?>

<entity- mappi ngs
xm ns="http://java. sun. conl xm / ns/ per si st ence/ or ni'
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
Xsi : schenalLocati on="http://java. sun. com xm / ns/ persi stence/ormorm1 0. xsd"
version="1.0">

<package>or g. hi bernate.test. annotations. refl ecti on</ package>

<entity class="Misic" access="PROPERTY" netadata-conpl ete="true">
<di scri m nat or - val ue>Generi c</ di scri m nat or - val ue> (1)
<di scri m nat or - col um | engt h="34"/>

</entity>

<entity cl ass="Postal Admi ni stration">

<pri mary-key-joi n-col uim nane="id"/>

<naned- query name="admi nByl d" > (2)
<query>sel ect mfrom Adm nistration mwhere mid = :id</query>
<hi nt nane="org. hi bernate.timeout" val ue="200"/>

</ nanmed- quer y>

<naned- nati ve-query nane="al | Adm n" result-set-nmappi ng="adni nrs"> (3)
<query>sel ect *, count(taxpayer_id) as taxPayer Nunmber
from Adm ni strati on, TaxPayer
where taxpayer_admin_id = admn_id group by ...</query>
<hi nt nane="org. hi bernate.ti meout" val ue="200"/>

</ nanmed- nati ve- query>

<sqgl -resul t - set - mappi ng nane="adm nrs" > (4)
<entity-result entity-class="Adm nistration">

<field-result nane="nane" colum="fld_nane"/>

</entity-result>
<col umm-result nanme="t axPayer Nunber"/>

</sql -result-set-mppi ng>

<attribute-override nane="ground"> (5)
<col um nane="fl d_ground" uni que="true" scal e="2"/>

</attribute-override>

<associ ati on-override nane="referer">
<j oi n-col um nane="referer_i d" referenced-col um-name="id"/>

</ associ ati on-override>

</entity>
</entity-mappi ngs>

(1) discrimnator-value / discrimnator-colum : définissent la colonne et la valeur discriminantes
lorsgue la stratégie d'héritage choisie est SINGLE _TABLE.

(2) naned-query : définit les requétes nommées et potentiellement les indices qui leur sont associés. Ces
définitions sont ajoutées a celles définies dans les annotations, si deux définitions ont le méme nom, la
version XML alapriorité.

(3) named-native-query : définit une requéte SQL nommée et le mapping de son résultat. Alternativement,
vous pouvez définir resul t - cl ass. Ces définitions sont ajoutées a celles definies dans les annotations, s
deux définitions ont le méme nom, laversion XML alapriorité.

(4) sql-result-set-mapping : décrit la structure du mapping des résultats. Vous pouvez définir des
mappings de colonnes et d'entité. Ces définitions sont gjoutées a celles définies dans les annotations, s
deux définitions ont le méme nom, laversion XML alapriorité.
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(5) attribute-override / association-override : surcharge la définition d'une colonne ou d'une colonne
dejointure. Cette surcharge est gjoutée a celle définie dans les annotations.

Laméme chose sapplique a<embeddabl e> €t <mapped- super cl ass>.

3.1.3. Méta-données de niveau propriété

Vous pouvez bien sr définir des surcharges XML pour des propriétés. Si les méta-données sont définies
comme incomplétes, alors les propriétés supplémentaires (c'est-a-dire au niveau Java) seront ignorées. Toutes
les méta-données de niveau propriété sont définies par entity/ attri but es, mapped- super cl ass/ attri but es
OU enbeddabl e/ attri but es.

<attributes>
<id name="id">
<col um nane="fld_ id"/>
<gener at ed- val ue generator="generator" strategy="SEQUENCE"/ >
<t enpor al >DATE</ t enpor al >
<sequence- gener at or nane="generator" sequence-nanme="seq"/>
</id>
<version nanme="version"/>
<enbedded nane="enbeddedbj ect ">
<attribute-override nane"subproperty">
<col um nane="ny_col um"/ >
</attribute-override>
</ enbedded>
<basi ¢ nane="status" optional ="fal se">
<enuner at ed>STRI NG</ enuner at ed>
</ basi c>
<basi ¢ nane="serial" optional ="true">
<col umm name="seri al bytes"/>
<l ob/ >
</ basi c>
<basi ¢ name="term nusTi me" fetch="LAZY">
<t enpor al >TI MESTAMP</ t enpor al >
</ basi c>
</attributes>

Vous pouvez surcharger une propriété avec i d, embedded-i d, versi on, enbedded €t basi c. Chacun de ces
éléments peuvent avoir des sous-éléments: | ob, t enpor al , enuner at ed, col um.

3.1.4. Méta-données au niveau association

Vous pouvez définir des surcharges XML pour les associations. Toutes les méta-données de niveau association
sont définies par enti ty/ attri but es, mapped- supercl ass/ attri but es OU enbeddabl e/ attri but es.

<attributes>
<one-to- many nane="pl ayers" fetch="EAGER"'>
<map- key nane="nane"/>
<j oi n-col um nane="driver"/>
<j oi n-col um nane="nunber"/>
</ one-t o- many>
<many-to- many nanme="roads" target-entity="Admi nistration">
<or der - by>maxSpeed</ or der - by>
<j oi n-tabl e nanme="bus_r oad" >
<j oi n-col um nane="driver"/>
<j oi n- col um nane="nunber"/ >
<i nverse-joi n-col um nane="road_i d"/>
<uni que- constr ai nt >
<col um- nane>dri ver </ col um- nanme>
<col um- nane>nunber </ col um- nanme>
</ uni que-constrai nt>
</j oi n-tabl e>
</ many-t o- many>
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<many-t o- many nanme="al | Ti mreDri vers" mapped- by="dri venBuses" >
</attributes>

Vous pouvez surcharger une association avec one-to-many, one-to-one, many-to-one, € many-to- nany.
Chacun de ces éléments peut avoir des sous-€léments : j oi n-tabl e (qui peut avoir des j oi n- col ums et des
i nver se-j oi n- col urms), j oi n- col urms, map- key, €t or der - by. mapped- by €t t arget - enti ty peuvent étre définis
en tant qu'attributs lorsque cela a du sens. Une fois de plus la structure est le reflet de la structure des

annotations. Vous pouvez trouver toutes les informations de sémantique dans le chapitre décrivant les
annotations.
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Les annotations sont une maniére trés commode et éégante pour spécifier des contraintes invariantes sur un
modéle de données. V ous pouvez, par exemple, indiquer qu'une propriété ne devrait pas étre nulle, que le solde
d'un compte devrait étre strictement positif, etc. Ces contraintes de modéele de données sont déclarées dans le
bean lui-méme en annotant ses propriétés. Un validateur peut alors les lire et vérifier les violations de
contraintes. Le mécanisme de validation peut étre exécuté dans différentes couches de votre application
(présentation, accés aux données) sans devoir dupliquer ces régles. Hibernate Validator a été congu dans ce but.

Hibernate Vaidator fonctionne sur deux niveaux. D'abord, il est capable de vérifier des violations de
contraintes sur les instances d'une classe en mémoire. Ensuite, il peut appliquer les contraintes au méta-modéle
d'Hibernate et lesincorporer au schéma de base de données généré.

Chague annotation de contrainte est associée a l'implémentation du validateur responsable de vé&rifier la
contrainte sur l'instance de I'entité. Un validateur peut aussi (optionnellement) appliquer la contrainte au méta-
modéle d'Hibernate, permettant & Hibernate de générer le DDL qui exprime la contrainte. Avec le listener
d'événements approprié, vous pouvez exécuter |'opération de vérification lors des insertions et des mises a jour
effectuées par Hibernate. Hibernate Validator n'est pas limité a Hibernate. Vous pouvez facilement I'utiliser
n'importe ot dans votre application.

Lors de la vérification des instances a I'exécution, Hibernate Validator retourne des informations a propos des
violations de contraintes dans un tableau de I nvalidval ues. Parmi d'autres informations, | nval i dval ue
contient un message de description d'erreur qui peut inclure les valeurs des paramétres associés a |I'annotation
(p. ex. lalimite detaille), et des chaines de caractéres qui peuvent étre externalisées avec un Resour ceBundl e.

4.1. Contraintes

4.1.1. Qu'est-ce qu'une contrainte ?

Une contrainte est représentée par une annotation. Une contrainte a généralement des attributs utilisés pour
paramétrer les limites des contraintes. La contrainte Sapplique al'élément annoté.

4.1.2. Contraintes intégrées
Hibernate Validator arrive avec des contraintes intégrées, lesquelles couvrent la plupart des vérifications de

données de base. Comme nous le verrons plus tard, vous n'étes pas limité a celles-ci, vous pouvez écrire vos
propres contraintes en une minute.

Tableau 4.1. Contraintesintégr ées

Annotation Sappliquea Vérification a Impact sur les méta-
I'exécution donnéesd'Hibernate
@Length(min=, max=) | propriété (String) vé&rifiesi lalongueur dela lalongueur de la colonne

chaine de caractéres est serapositionnée a max
comprise dans l'intervalle

@Max(value=) propriété (nombre ou vérifie s la valeur est goute une contrainte de
chaine de caractéres inférieure ou égaeamax vérification sur la colonne
représentant un nombre)
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Annotation Sappliquea Vérification a Impact sur les méta-
I'exécution donnéesd'Hibernate
@Min(value=) propriété (nombre ou vérifie s la valeur est goute une contrainte de
chalne de caractéres supérieure ou égaleamax veérification sur la colonne
représentant un nombre)
@NotNull propriété vé&ifie s la valeur n'est les colonnes sont
pas nulle marquées "not null"
@Past propriété  (Date  ou véifie si la date est dans ajoute une contrainte de
Caendar) le passé vérification sur la colonne
@Future propriété  (Date  ou vérifie si la date est dans aucun
Caendar) le futur
@Pattern(regex="regexp" propriété (String) vérifie s la propriété aucun

, flag=)

@Range(min=, max=)

@Size(min=, max=)

@AssertFalse

@AssertTrue

@valid

@Email

propriété (nombre ou

chaine de caractéres
représentant un nombre)
propriété (tableau,

collection, map)

propriété

propriété

propriété (objet)

propriété (String)

correspond a |'expression
rationnelle donnée (pour

"flag", Voir
java.util.regex. Patte
rn)

vérifie s la valeur est

comprise entre min et
max (inclus)

vé&ifie s la talle de
I'élément est comprise
entre min et max (inclus)

vérifie que la méthode est
évaluée a faux (utile pour
les contraintes exprimeées
dans le code plutdt que
dans | es annotations)

vérifie que la méthode est
évaluée a vrai (utile pour
les contraintes exprimées
dans le code plutdét que
dans les annotations)

exécute la validation
récursivement sur I'objet
associé. Si 'objet est une
Collection ou un tableau,
les @éments sont validés
récursivement. Si I'objet
est une Map, les éléments

valeur sont validés
récursivement.
vérifie s la chaine de

caractéres est conforme a
la gpécification dune
adresse e-mail

gjoute une contrainte de
vérification sur la colonne

aucun

aucun

aucun

aucun

aucun
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4.1.3. Messages d'erreur

Hibernate Validator arrive avec un ensemble de messages d'erreur par défaut traduits dans environ dix langues
(si lavétre n'en fait pas partie, veuillez nous envoyer un patch). Vous pouvez surcharger ces messages en créant
un Val i dat or Messages. properties (OU Val i dat or Messages_| oc. properties) et en surchargeant les clefs
dont vous avez besoin. Vous pouvez méme gjouter votre propre ensemble de messages supplémentaire lorsque
vous écrivez vos annotations de validation. Si Hibernate Validator ne peut pas trouver une clef a partir de votre
resourceBundle ou de votre ValidatorMessage, il se repliera sur les valeurs intégrées par défaut.

Alternativement vous pouvez fournir un Resour ceBundl e pendant la vérification par programmation des regles
de validation sur un bean, ou si vous voulez un mécanisme d'interpolation complétement différent, vous pouvez
fournir une implémentation de or g. hi ber nat e. val i dat or. Messagel nt er pol at or (lisez la JavaDoc pour plus
d'informations).

4.1.4. Ecrire vos propres contraintes

Etendre I'ensembl e de contraintes intégrées est extrément facile. N'importe quelle contrainte est constituée deux
morceaux : le descripteur de contrainte (I'annotation) et le validateur de contrainte (Ia classe d'implémentation).
Voici un simple descripteur personnalise :

@/al i dat or d ass(Capi talizedValidator. cl ass)
@rar get ( METHOD)
@Ret ent i on( RUNTI ME)
@ocunent ed
public @nterface Capitalized {
CapitalizeType type() default Capitalize. Fl RST;
String message() default "has incorrect capitalization”;

type est un parametre décrivant comment la propriété devrait étre mise en majuscule. Ceci est un parameétre
utilisateur complétement dépendant du fonctionnement de I'annotation.

nessage est la chaine de caractéres par défaut utilisée pour décrire la violation de contrainte et est obligatoire.
Vous pouvez mettre la chaine de caractéres dans le code ou bien I'externaliser en partie ou complétement avec
le mécanisme ResourceBundle Java. Les valeurs des paramétres sont injectées a l'intérieur du message quand la
chaine de caractéres { par anet er } est trouvée (dans notre exemple Capi tal i zation is not {type} générerait
Capitalization is not FIRST), externaliser toute la chaine dans Vval i dat or Messages. properties est
considéré comme une bonne pratique. Voir Messages d'erreur.

@/al i dat or O ass(Capi talizedValidator. cl ass)

@rar get ( METHOD)

@Ret ent i on( RUNTI ME)

@ocunent ed

public @nterface Capitalized {
CapitalizeType type() default Capitalize. Fl RST;
String nessage() default "{validator.capitalized}";

#i n Val i dat or Messages. properties
val i dator. capitalized=cCapitalization is not {type}

Comme vous pouvez le voir lanotation {} est récursive.

N

Pour lier un descripteur a l'implémentation de son validateur, nous utilisons la méta-annotation
@val i dat ord ass. Le paramétre de la classe du validateur doit nommer une classe qui implémente
Val i dat or <Const r ai nt Annot ati on>.
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Nous devons maintenant implémenter le validateur (ie I'implémentation vérifiant larégle). Une implémentation
de validation peut vérifier lavaleur d'une propriété (en implémentant Pr oper t yConst r ai nt ) et/ou peut modifier
les méta-données de mapping d'Hibernate pour exprimer la contrainte au niveau de la base de données (en

implémentant Per si st ent A assConst r ai nt ).

public class CapitalizedValidator
i npl enent s Val i dat or <Capi tal i zed>, PropertyConstraint {
private CapitalizeType type;

/] partie du contrat de Validator<Annot ati on>,
/'l permet d' obtenir et d utiliser les valeurs de |'annotation
public void initialize(Capitalized paranmeters) {
type = paraneters.type();
}

// partie du contrat de la contrainte de |la propriété
public bool ean isValid(Onject value) {
if (value==null) return true;
if ( !'(value instanceof String) ) return false;
String string = (String) val ue;
if (type == CapitalizeType. ALL) {
return string.equal s( string.toUpperCase() );

}
el se {
String first = string.substring(0,1);
return first.equal s( first.toUpperCase();
}

Laméthode i sval i d() devrait retourner false si la contrainte a été violée. Pour plus d'exemples, référez-vous

aux implémentations intégrées du validateur.

Nous avons seulement vu la validation au niveau propriété, mais vous pouvez écrire une annotation de
validation au niveau d'un bean. Plutét que de recevoir I'instance de retour d'une propriété, le bean lui-méme sera
passé au validateur. Pour activer la vérification de validation, annotez juste le bean [ui-méme. Un petit exemple

peut étre trouvé dans la suite de tests unitaires.

4.1.5. Annoter votre modele de données

Maintenant que vous vous étes familiarisés avec les annotations, la syntaxe devrait étre connue.

public class Address {
private String |inel;
private String |ine2;
private String zip;
private String state;
private String country;
private |ong id,;

/1 une chaine non nulle de 20 caractéres nmaxi mum
@.engt h( max=20)
@\ot Nul |
public String getCountry() {
return country;
}

/1 une chaine de caractéeres non nulle

@Not Nul |

public String getLinel() {
return linel;

}

/1 pas de contrainte
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public String getLine2() {
return |ine2;
}

/1 une chaine non nulle de 3 caracteéres nmaxi num
@engt h(max=3) @Not Nul |
public String getState() {
return state;
}

/1 une chaine non nulle de 5 caracteres maxi mum représentant un nonbre
/1 si la chaine de caractéres est plus |ongue, |e nessage sera recherché
/1 dans |e resource bundle avec la clef 'long
@.engt h(max=5, message="{long}")
@rattern(regex="[0-9]+")
@\ot Nul |
public String getZp() {
return zip;
}

// devrait toujours étre vrai

@\ssert True

public bool ean isValid() {
return true;

}
/! un nonbre entre 1 et 2000
@d @M n(1)

@Range( max=2000)

public long getld() {
return id;

}

Bien que I'exemple montre seulement |la validation de propriétés publiques, vous pouvez aussi annoter des
champs avec n'importe quelle visibilité.

@y BeanConst r ai nt ( max=45)
public class Dog {

@\ssert True private bool ean i sMal e;
@Not Nul | protected String getNane() { ... };

Vous pouvez aussi annoter des inferfaces. Hibernate Validator vérifiera toutes les classes parentes et les

interfaces héritées ou implémentées par un bean donné pour lire les annotations appropriées du validateur.

public interface Naned {

}

@Not Nul | String getNane();

public class Dog inplenments Naned {

La propriété

@\ssert True private bool ean i sMal e;

public String getNane() { ... };

Zn

name" sera vérifiée pour lanullité lorsque le bean Dog sera validé.

4.2. Utiliser le framework Validator
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Hibernate Validator est destiné a étre utilisé pour implémenter une validation de données a plusieurs couches,
ou hous exprimons des contraintes a un seul endroit (le modéle de données annoté) et les appliquons aux
différents niveaux de I'application.

4.2.1. Validation au niveau du schéma de la base de données

Par défaut, Hibernate Annotations traduira les contraintes que vous avez définies sur vos entités en méta-
données de mapping. Par exemple, si une propriété de votre entité est annotée avec @t Nul |, ses colonnes
seront déclarées commenot nul | dans le schéma DDL généré par Hibernate.

4.2.2. La validation basée sur les événements Hibernate

Hibernate Validator a deux listeners d'événements Hibernate intégrés. Quand un Prel nsert Event OU UN
PreUpdat eEvent survient, les listeners vérifieront toutes les contraintes de I'instance de I'entité et |éveront une
exception s une contrainte est viol ée. Fondamentalement, |es objets seront vérifiés avant les insertions et avant
les mises a jour effectuées par Hibernate. C'est le plus commode et la maniére la plus smple d'activer le
processus de validation. Sur une violation de contrainte, I'événement |évera une exception d'exécution
I nval i dSt at eException (NAT : c'est une RuntimeException) laquelle contient un tableau d'I nval i dval ues
décrivant chaque échec.

<hi ber nat e- confi gurati on>

<event type="pre-update">
<l i stener
cl ass="org. hi bernat e. val i dat or. event. Val i dat ePr eUpdat eEvent Li st ener"/ >
</ event >
<event type="pre-insert">
<listener
cl ass="org. hi bernat e. val i dat or. event . Val i dat ePr el nsert Event Li stener"/ >
</ event >
</ hi ber nat e- confi gurati on>

Note

Lors de I'utilisation d'Hibernate Entity Manager, le framework Validation est activé par défaut. Si les
beans ne sont pas annotés avec des annotations de validation, il n'y a pas de co(t en terme de
performance.

4.2.3. La validation au niveau applicatif

Hibernate Validator peut étre utilisé n'importe ou dans le code de votre application.

Cl assVal i dat or personVal i dator = new C assVal i dator( Person.class );
Cl assVal i dat or addressVal i dator = new Cl assVal i dat or ( Address. cl ass, ResourceBundl e. get Bundl e(" messag

I nval i dval ue[] val i dati onMessages = addressVal i dator. getl nval i dvVal ues(address);

Les deux premiéres lignes préparent Hibernate Validator pour la vérification de classes. La premiére sappuie
sur les messages d'erreur intégrés a Hibernate Validator (voir Messages d'erreur), la seconde utilise un resource
bundle pour ses messages. Il est considéré comme une bonne pratique d'exécuter ces lignes une fois et de
cacher lesinstances de validateur.

La troisieme ligne valide en fait l'instance Address et retourne un tableau d'i nval i dval ues. Votre logique
applicative sera alors capable de réagir aux échecs.
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Vous pouvez aussi vérifier une propriété particuliére plutét que tout le bean. Ceci pourrait étre utile lors
dinteractions avec |'utilisateur propriété par propriété.

Cl assVal i dat or addressVal i dator = new Cl assVal i dat or ( Address. cl ass, ResourceBundl e. get Bundl e(" nessage

/'l récupere seul ement |les valeurs invalides de |la propriété "city"
I nval i dval ue[] validati onMessages = addressVal i dator. getlnval i dval ues(address, "city");

[l récupére seulenent |es valeurs potentielles invalides de |la propriété "city"
I nval i dval ue[] validati onMessages = addressVal i dat or. get Potenti al | nval i dval ues("city", "Paris")

4.2.4. Informations de validation

Comme un transporteur dinformations de validation, Hibernate fournit un tableau d'l nval i dval ues. Chague
I nval i dval ue a un groupe de méthodes décrivant |les problémes individuels.

get Beand ass() récupere le type du bean ayant échoué.

get Bean() récupere l'instance du bean ayant échoué (Sil y en a, cest-a-dire pas lors de I'utilisation de
get Pot enti anl nval i dval ues() ).

get Val ue() récupére lavaleur ayant échouée.
get Message() récupére le message d'erreur internationalisé.

get Root Bean() récupere |'instance du bean racine ayant généré le probléme (utile en conjonction avec @val i d),
est nulle si getPotentianinvalidValues() est utilisée.

get PropertyPat h() récupere le chemin (séparé par des points) de la propriété ayant échouée a partir du bean
racine.
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Lucene est une bibliotheque de la fondation Apache fournissant un moteur de recherche en Java hautement
performant. Hibernate Annotations inclut un ensemble d'annotations qui vous permettent de marquer n'importe
guel objet du modéle de données comme indexable et de laisser Hibernate maintenir un index Lucene de toutes
les instances persistées via Hibernate.

Hibernate L ucene est un projet en cours et de nouvelles fonctionnalités sont en préparation. Donc attendez-vous
a certains changements avec les versions ultérieures.

5.1. Mapper les entités sur l'index

Tout d'abord, nous devons déclarer une classe persistante comme étant indexable. Ceci se fait en annotant la
classe avec @ ndexed :

@ntity
@ ndexed(i ndex="i ndexes/ essays")
public class Essay {

}

L'attribut i ndex indique a Hibernate quel est le nom du répertoire Lucene (en généra un répertoire de votre
systéme de fichiers). Si vous souhaitez définir un répertoire de départ pour tous vos index Lucene, vous pouvez
utiliser la propriété hi ber nat e. | ucene. def aul t . i ndexDi r dansvotre fichier de configuration.

Les index Lucene contiennent quatre types de champs : keyword, text, unstored et unindexed. Hibernate
Annotations fournit des annotations pour marquer une propriété d'une entité comme éant d'un des trois
premiers types.

@ntity
@ ndexed(i ndex="i ndexes/ essays")
public class Essay {

@d
@Xeywor d(i d=true)
public Long getld() { return id; }

@ext (name="Abstract")
public String getSummary() { return sunmary; }

@.ob

@Jnst or ed
public String getText() { return text; }

Ces annotations définissent un index avec trois champs: i d, Abstract €t t ext . Notez que par défaut le nom du
champ n'a plus de majuscules, en suivant la spécification JavaBean.

Note : vous devez spécifier @eywor d(i d=t rue) sur la propriété identifiante de votre entité.

Lucene alanotion of boost factor. C'est un moyen de donner plus de poids a un champ ou a un élément indexé
durant la procédure d'indexation. Vous pouvez utiliser @oost au niveau du champ ou de la classe.

La classe analyste utiliste pour indexer les éléments est configurable par la propriété
hi ber nat e. | ucene. anal yzer. Si aucune n'est définie,
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org. apache. | ucene. anal ysi s. st andar d. St andar dAnal yzer est utilisée par défaut.

5.2. Configuration

5.2.1. Configuration du directory

Lucene a une notion de Directory ou I'index est stocké. L'implémentation de Directory peut étre personnalisée
mais Lucene arrive, avec deux implémentations prétes a I'emploi complétes, une sur un systéme de fichiers et
une en mémoire. Hibernate Lucene a la notion de DirectoryProvider qui gere la configuration et
I'initialisation du Directory Lucene.

Tableau 5.1. Liste des Directory Providersintégrés

Classe Description Propriétés

org.hibernate.lucene.store.FSDirec | Directory base sur le systéme de i ndexBase : répertoire de départ
toryProvider fichiers. Le répertoire utilisé sera
<indexBase>/<@ ndex. nane>

org.hibernate.lucene.store. RAMDi | Directory utilisant la mémoire, le aucune
rectoryProvider directory sera uniguement identifié
par I'édément @ ndex. nane

Si les directory providers intégrés ne répondent pas a vos besoins, vous pouvez ecrire votre propre directory
provider en implémentant |'interface or g. hi ber nat e. st ore. Di rect or yPr ovi der .

Chague entité indexée est associée a un index Lucene (un index peut étre partagé par différentes entités mais ce
nest pas le cas en général). Vous pouvez configurer l'index & travers des propriétés préfixées par
hi ber nat e. | ucene. <i ndexnane>. LE€S propriétés par défaut héritées par tous les index peuvent étre définies en
utilisant le préfixe hibernate.lucene.default.

Pour définir le directory provider d'un index donng, utilisez
hi ber nat e. | ucene. <i ndexnane>. di rect ory_pr ovi der.

hi bernat e. |l ucene. defaul t. directory_provi der org. hi bernate.l ucene. store. FSDi rect oryProvi der
hi bernat e. | ucene. def aul t. i ndexDi r=/ usr/| ucene/ i ndexes

hi bernate. | ucene. Rul es. di rectory_provi der org. hi bernate. | ucene. store. RAMDI rect oryProvi der

appliqué a

@ ndexed( name=" St at us")
public class Status { ... }

@ ndexed( name="Rul es")
public class Rule { ... }

Ceci créera un directory systéme de fichiers dans / usr/ | ucene/ i ndexes/ St at us oU les entités Status seront
indexées, et utilisera un directory mémoire nommé Rul es ol les entités Rule seront indexées.

Donc vous pouvez facilement définir des régles générales comme le directory provider et le répertoire de
départ, et surcharger ces valeurs par défaut plus tard pour chague index.

En écrivant votre propre DirectoryProvider, vous pouvez auss bénéficier de ce mécanisme de configuration.
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5.2.2. Activer l'indexation automatique

Finalement, nous activons le LuceneEvent Li st ener pour les trois événements Hibernate qui ont lieu aprés que
les changements sont validés dans la base de données.

<hi ber nat e- confi gurati on>

<event type="post-commt-update"

<l i stener
cl ass="org. hi bernate. | ucene. event. LuceneEvent Li st ener"/ >
</ event >
<event type="post-commt-insert"
<l i stener
cl ass="org. hi bernate. | ucene. event. LuceneEvent Li st ener"/ >
</ event >
<event type="post-commt-delete"
<l i stener
cl ass="org. hi bernate. | ucene. event. LuceneEvent Li st ener"/ >
</ event >

</ hi ber nat e-confi gurati on>
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