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Note

JSR-299 has recently changed its name from "Web Beans" to "Java Contexts and Dependency
Injection”. The reference guide still refers to JSR-299 as "Web Beans" and the JSR-299 Reference
Implementation as the "Web Beans RI". Other documentation, blogs, forum posts etc. may use the
new nomenclature, including the new name for the JSR-299 Reference Implementation - "Web
Beans".

You'll also find that some of the more recent functionality to be specified is missing (such as
producer fields, realization, asynchronous events, XML mapping of EE resources).
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Parte I. Uso de
objetos contextuales

La especificacion de Web Beans (JSR-299) define una serie de servicios para el entorno de
Java EE que facilitan el desarrollo de aplicaciones. Web Beans entrecruza un ciclo de vida
mejorado y un modelo de interaccion en tipos de componentes existentes de Java incluyendo
los componentes JavaBeans y Enterprise Java Beans. Como complemento para el modelo
tradicional de programacion Java EE, el servicio de Web Beans proporciona servicios:

e un ciclo de vida mejorada para componentes con estado, vinculados a los contextos bien
definidos,

» un método typesafe para inyeccion de dependencia,
* interaccién a través de un servicio de naotificacion de eventos, y

» un mejor método para vincular interceptores a componentes, junto con una nueva clase de
interceptor, llamado un decorador, el cual es mas apropiado para resolver problemas de
negocios.

Inyeccion de dependencia, junto con la administracion de ciclo de vida contextual, ahorra al
usuario de un API desconocido el tener que hacer y contestar las siguientes preguntas:

» ¢Cual es el ciclo de vida de este objeto?

« ¢ Cuantos clientes simultaneos puede tener?

e ¢Es multihilos?

e ¢En dénde puedo obtener uno?

» ¢Necesito destruirlo explicitamente?

» ¢ Donde debo guardar mi referencia a éste cuando no lo estoy usando directamente?

» ¢Cbmo puedo agregar una capa de direccionamiento indirecto, para que la implementacion de
este objeto pueda variar en el momento de despliegue?

» ¢Cbmo hago para compartir este objeto con otros objetos?

Un Web Bean especifica Unicamente el tipo y la seméantica de otros Web Beans de los que
depende. No se necesita conocer el ciclo de vida real, la implementacion concreta, el modelo de
hilos u otros clientes de cualquier Web Bean a la que dependa. Mejor aln, la implementacién
concreta, el ciclo de vida y el modelo de hilos de un Web Bean al que éste depende pueden variar
segun el escenario de despliegue, sin afectar a ningun cliente.




Parte |. Uso de objetos conte...

Los eventos, los interceptores y los decoradores mejoran el acoplamiento-flexibleinherente en
este modelo:

« La notificacién de eventos separa a los productores de eventos de los consumidores,
* los interceptores separan las cuestiones técnicas de la I6gica de negocios, y
« los decoradores permiten la compartimentacion de las cuestiones de negocios.

Mas importante, Web Beans ofrece todos los servicios en formatypesafe. Web Beans nunca utiliza
identificadores de cadena para determinar como los se ajustan entre si objetos de colaboracion.
Ademas, aunque XML sigue siendo una opcién, muy rara vez se utiliza. En su lugar, Web Beans
usa la informacioén de teclado disponible en el modelo de objeto Java junto con un nuevo patrén,
llamado anotaciones de enlace, para conectar a Web Beans, las dependencias, los interceptores
y decoradores y sus consumidores de evento.

Los servicios Web Beans son generales y se aplican a los siguientes tipos de componentes
existentes en el entorno de Java EE.

* todos los JavaBeans,

 todos los EJB, y

* todos los Servlets.

Web Beans incluso provee los puntos de integracién necesarios para que otras clases de
componentes definidos por especificaciones de Java EE futuras, hagan uso de los servicios de
Web Beans e interactiien con otra clase de Web Bean.

Una gran cantidad de marcos existentes de Java, incluyendo Seam, Guice y Spring, influyeron
en Web Beans. No obstante, Web Beans tiene su propio caracter distintivo: mas typesafe que
Seam, mas con estado y menos centrada en XML que Spring, red y aplicacién empresarial mas
capaz que Guice.

Lo mas importante es que Web Beans es un JCP estandar que se integra sin problemas con Java
EE y con cualquier entorno SE donde EJB Lite incrustado esté disponible.




Comenzando a escribir Web Beans

Entonces, ¢esta preparado para empezar a escribir su primer Web Bean? O quizas esta
escéptico, preguntandose por qué tipos de arcos le hara jsaltar la especificacion de Web Beans!
La buena noticia es que probablemente ya ha escrito y utilizado cientos, quizas miles de Web
Beans. Podria no recordar incluso el primer Web Bean que escribié.

1.1. Su primer Web Bean

Con determinadas excepciones, muy especiales, toda clase de Java con un constructor que no
acepte parametros es un Web Bean. Esto incluye cada JavaBean. Ademas, cada sesion estilo
EJB 3 es un Web Bean. Por supuesto, los JavaBeans y EJB que usted ha escrito a diario no han
podido aprovechar los nuevos servicios definidos por la especificacion de Web Beans, pero podra
utilizar cada uno de ellos como Web Beans # inyectandolos en otros Web Beans, configurandolos
a través de los servicios de configuracion, incluso agregandoles interceptores y decoradores #
sin tocar su codigo existente.

Suponga que tenemos dos clases existentes de Java, las cuales hemos estado utilizando por
afios en varias aplicaciones. La primera clase analiza una cadena en un lista de oraciones:

public class SentenceParser {
public List<String

> parse(String text) { ... }

}

La segunda clase existente es un bean de front-end sin estado de sesioén capaz de traducir
oraciones de un idioma a otro:

@Stateless
public class SentenceTranslator implements Translator {
public String translate(String sentence) { ... }

Donde Transl! at or es la interfaz local:

@Local
public interface Translator {
public String translate(String sentence);
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Lamentablemente, no tenemos una clase preexistente que traduzca todos los documentos de
texto. Entonces, escribamos un Web Bean que realice esta tarea:

public class TextTranslator {

private SentenceParser sentenceParser;
private Translator sentenceTranslator;

@Initializer

TextTranslator(SentenceParser sentenceParser, Translator sentenceTranslator) {
this.sentenceParser = sentenceParser;
this.sentenceTranslator = sentenceTranslator;

public String translate(String text) {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (String sentence: sentenceParser.parse(text)) {
sh.append(sentenceTranslator.translate(sentence));

}
return sh.toString();

Podemos obtener una instancia de Text Tr ansl at or inyectandola en una Web Bean, Servlet o
EJB:

@Initializer
public setTextTranslator(TextTranslator textTranslator) {
this.textTranslator = textTranslator;

De modo alterno, podemos obtener una instancia llamando directamente un método del
administrador de Web Bean:

TextTranslator tt = manager.getinstanceByType(TextTranslator.class);

Pero espere: jText Transl at or no tiene un constructor sin parametros! ¢Es éste aun un Web
Bean? Bueno, una clase que no tiene un constructor sin parametros aun puede ser un Web Bean
si tiene un constructor anotado @ ni ti al i zer.




¢, Qué es un Web Bean?

Como pudo adivinar, la anotacién @niti alizer tiene algo que ver con la jinyeccion de
dependencia! @nitializer puede aplicarse a un constructor o método de un Web Bean, y
pide a un administrador de Bean llamar a ese constructor o método cuando inicia el Web Bean.
El administrador de Web Bean inyectara otros Web Beans a los parametros del constructor o
método.

En el momento de inicializacién, el administrador de Web Bean debe confirmar que
exista exactamente un Web Bean que complete cada punto de inyeccién. En nuestro
ejemplo, si no estaba disponible ninguna implementacién de Translator # si el EJB de
Sent enceTransl at or no estaba desplegado # el administrador de Web Bean produciria una
Unsat i sfi edDependencyExcepti on. Si mas de una implementacion de Transl at or estuviera
disponible, el administrador de Web Bean produciria una Ambi guousDependencyExcepti on.

1.2. ;Qué es un Web Bean?

Entonces, ¢,qué es, exactamente un Web Bean?

Un Web Bean es una clase de aplicacion que contiene légica de negocios. Un Web Bean puede
llamarse directamente desde el cddigo de Java, o invocarse a través de Unified EL. Un Web Bean
puede acceder recursos transaccionales. Las dependencias entre Web Beans son manejadas
autométicamente por el administrador de Web Bean. La mayoria de Web Beans son con estado
y contextuales. El ciclo de vida de un Web Bean siempre es manejado por el administrador de
Web Bean.

Volvamos atras por un segundo. ¢Qué significa "contextual"? Puesto que Web Beans puede
tener estados, es importante saber qué instancia de bean se tiene. A diferencia de un modelo de
componente sin estado (por ejemplo, beans sin estado de sesién) o un modelo de componente
singleton (como servlets, o beans singleton), clientes diferentes de un Web Bean ven el Web
Bean en estados diferentes. El estado cliente-visible depende de la instancia de Web Bean a la
que se refiere el cliente.

No obstante, como un modelo sin estado o un modelo singleton, pero a diferencia de los beans
con estado de sesion, el cliente no controla el ciclo de vida de la instancia explicitamente creando
y destruyéndolo. En su lugar, el ambito del Web Bean determina:

* el ciclo de vida de cada instancia del Web Bean y
* los clientes que comparten una referencia a una instancia determinada del Web Bean.

Para un subproceso dado en una aplicacion de Web Beans, puede haber un contexto activo
asociado con el ambito del Web Bean. Este contexto puede ser (nico para el subproceso
(por ejemplo, si el Web Bean tiene un ambito de peticién), o puede compartirse con algunos
subprocesos (por ejemplo, si el Web Bean tiene un ambito de sesién) o incluso con todos los
otros subprocesos (si es el &mbito de la aplicacion).

Los clientes (por ejemplo, otros Web Beans) ejecutando en el mismo contexto veran la misma
instancia del Web Bean. Pero los clientes en un contexto diferente veran una instancia diferente.
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Una gran ventaja del modelo contextual es que permite a los Web Beans con estado ser tratados
como jservicios! El cliente no necesita preocuparse por manejar el ciclo de vida del Web Bean
que esta utilizando, ni necesita saber qué ciclo de vida es. Los Web Beans interactian pasando
mensajes, y las implementaciones del Web Bean definen el ciclo de vida de su propio estado.
Los Web Beans estan en parejas sueltas porque:

* interactlan a través de API publicas bien-definidas

* sus ciclos de vida son completamente dispares

Podemos remplazar un Web Bean por un Web Bean diferente que implemente la misma API
y tenga un ciclo de vida diferente (un ambito diferente) sin afectar la otra implementacion de
Web Bean. De hecho, Web Beans define una facilidad altamente desarrollada para anular las
implementaciones de Web Bean en el momento del despliegue, como también ver en Seccion 4.2,
“Tipos de despliegue”.

Observe que todos los clientes de una Web Bean son Web Beans. Otros objetos tales como
Servlets o Message-Driven Beans # los cuales son por naturaleza no inyectables, objetos
contextuales # también pueden obtener referencias a Web Beans por inyeccion.

Mas formalmente, de acuerdo con la especificacion:

Un Web Bean comprende:

+ Conjunto (no vacio) de Tipos API

» Un conjunto (no vacio) de tipos de anotacion
e Un &mbito

« Un tipo de despliegue

 Alternativamente, un nombre de Web Bean

« Un conjunto de tipos de interceptor de enlace
* Una implementacion de Web Bean

Veamos lo que significan algunos de estos términos, para el desarrollador de Web Bean.

1.2.1. Tipos API, tipos de enlace e inyeccion de dependencia

Los Web Beans suelen adquirir referencias a otros Web Beans a través de la inyeccion de
dependencia. Cualquier atributo inyectado especifica un "contrato" que debe cumplir el Web Bean
gque va a ser inyectado. El contrato es:

« Un tipo API, junto con

« un conjunto de tipos de enlace.




Tipos de despliegue

Una API es una clase o interfaz de usuario-definida. (Si el Web Bean es un bean EJB de sesién,
eltipo API es la vista de bean de interfaz @ocal o de clase). Un tipo de enlace representa alguna
semantica visible de cliente cumplida por algunas implementaciones de APl y no por otras.

Los tipos de enlace estan representados por anotaciones de usuario-definidas hechas por
ellas mismas @i ndi ngType. Por ejemplo, el siguiente punto de inyeccion tiene un tipo de
Paynent Processor de APl y un tipo de enlace @r edi t Car d:

@CreditCard PaymentProcessor paymentProcessor

Si no est4 explicito ningun tipo de enlace en el punto de inyeccion, se asumira el tipo de enlace
predeterminado @urr ent .

Para cada punto de inyeccion, el administrador de Web Bean busca un Web Bean que cumpla
el contrato (implemente el API, y tenga todos los tipos de enlace), e inyecta ese Web Bean.

El siguiente Web Bean tiene el tipo de enlace @reditCard e implementa el tipo API
Paynent Processor . Podria por lo tanto ser inyectado en el punto de inyeccién de ejemplo:

@CreditCard
public class CreditCardPaymentProcessor
implements PaymentProcessor { ... }

Si un Web Bean no especifica explicitamente un conjunto de tipos de enlace, tiene exactamente
un tipo de enlace: el tipo de enlace predeterminado @urrent .

Web Beans define un algoritmo de resoluciéon altamente desarrollado e intuitivo que ayuda al
contenedor a decidir qué debe hacer si hay uno mas de un Web Beans que cumpla un contrato
determinado. Veremos esta informacion en detalle en Capitulo 4, Inyeccion de dependencia.

1.2.2. Tipos de despliegue

Los tipos de despliegue nos permiten clasificar nuestros Web Beans por escenario de despliegue.
Un tipo de despliegue es una anotacién que representa un escenario de despliegue determinado,
por ejemplo, @wck, @t agi ng 0 @wst ral i anTaxLaw. Aplicamos la anotacién a Web Beans la
cual debe ser desplegada en ese escenario. Un tipo de despliegue permite a todo un conjunto de
Web Beans ser condicionalmente desplegado, con solo una linea de configuracion.

Muchos Web Beans soélo utilizan el tipo de despliegue predeterminado @r oducti on, en cuyo
caso no se necesita especificar ningun tipo de despliegue. Todos los tres Web Bean en nuestro
ejemplo tienen un tipo de despliegue @ oducti on.

En un entorno de prueba, podriamos desear remplazar el Sent enceTr ansl at or Web Bean por
un "mock object":
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@Mock
public class MockSentenceTranslator implements Translator {
public String translate(String sentence) {
return "Lorem ipsum dolor sit amet";

Habilitaremos un tipo de despliegue @bck en nuestro entorno de prueba, para indicar que
MockSent enceTr ansl at or y cualquier otro Web Bean anotado @wbck deberia utilizarse.

Hablaremos mas acerca de esta caracteristica Unica y poderosa en Seccién 4.2, “Tipos de
despliegue”.

1.2.3. Ambito

El &mbito define el ciclo de vida y visibilidad de instancias del Web Bean. El modelo de contexto
de Web Beans es extensible, acomodando los &mbitos arbitrarios. Sin embargo, ciertos ambitos
importantes son incorporados en la especificacion y provistos por el administrador de Web Bean.
Un ambito esté representado por un tipo de anotacién.

Por ejemplo, cualquier aplicacion de red puede tener una sesién en ambito de Web Beans:

@SessionScoped
public class ShoppingCart{ ... }

Una instancia de una sesién en &mbito Web Bean est4 vinculada a una sesién de usuario y es
compartida por todos los solicitantes que ejecutan en el contexto de esa sesion.

Por defecto, Web Beans pertenece a un ambito especial llamado el ambito seudo dependiente.
Web Beans con este ambito son objetos puros dependientes del objeto en el que son inyectados
y su ciclo de vida estéa vinculado al ciclo de vida del objeto.

Hablaremos méas acerca de ambitos en Capitulo 5, Ambitos y contextos.

1.2.4. Nombres de Web Beans y EL unificado

Un Web Bean puede tener un nombre, que le permita ser utilizado en expresiones EL unificadas.
Es facil especificar el nombre de un Web Bean:

@SessionScoped @Named(“cart")
public class ShoppingCart{ ... }

Ahora podemos utilizar el Web Bean en cualquier pagina JSF o JSP:
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<h:dataTable value="#{cart.lineltems}" var="item">

</h:dataTable
>

Es atn mas facil dejar el nombre predeterminado por el administrador de Web Bean:

@SessionScoped @Named
public class ShoppingCart{ ... }

En este caso, el nombre predetermina al shoppi ngCart # el nombre de clase no calificado, con
el primer caracter cambiado a mindsculas.

1.2.5. Tipos de interceptor de enlace

Web Beans admite la funcionalidad de interceptor definida por el EJB 3, no sélo por beans EJB,
sino también por clases de Java comunes. Ademas, Web Beans proporciona un nuevo método
para enlazar interceptores de enlace a beans EJB y otras Web Beans.

Es posible especificar directamente la clase de interceptor a través de la anotacion

@nterceptors:

@SessionScoped
@Interceptors(Transactioninterceptor.class)
public class ShoppingCart { ... }

Sin embargo, no es mas elegante y mejor practica, llevar indirectamente al interceptor enlazando
a través de un tipo de interceptor de enlace:

@SessionScoped @Transactional
public class ShoppingCart { ... }

Hablaremos acerca de los interceptores y decoradores de Web Beans en Capitulo 7,
Interceptores y Capitulo 8, Decoradores.

1.3. ¢ Qué clase de objetos pueden ser Web Beans?

Ya hemos visto que JavaBeans, EJB y algunas otras clases de Java pueden ser Web Beans.
Pero, exactamente, ¢ qué clase de objetos son los Web Beans?
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1.3.1. Web Beans sencillos

La especificacion de Web Beans dice que una clase de Java concreta es un Web Bean sencillo si:

* no es un componente de contenedor EE - administrado, como un EJB, un Servlet o una entidad
JPA,

* no es una clase interna no estatica,

* No es un tipo en pardmetros, y

« tiene un constructor sin parametros o un constructor @ ni ti al i zer anotado.
Entonces, casi cada JavaBean es un Web Bean sencillo

Cada interfaz implementada directamente o indirectamente por un Web Bean sencillo es un tipo
API de un Web Bean sencillo. La clase y superclase también son tipos API.

1.3.2. Web Beans de empresa

La especificacién dice que todos los beans de sesioén estilo EJB 3- y singleton son empresariales.
Los mensajes de beans no son Web Beans # porque no estan disefiados para ser inyectados en
otros objetos # pero pueden aprovechar la mayoria de las funcionalidades de los Web Beans,
incluyendo la inyeccién de dependencia y los interceptores.

No toda interfaz local de un Web Bean empresarial tiene un parametro de tipo comodin o tipo
variable, cada una de sus superinterfaces, es un tipo API del Web Bean de empresa. Si el bean
EJB tiene una vista local de clase de bean, la clase de bean, y cada una de sus superclases,
también es un tipo API.

Los beans con estado de sesion deben declarar un método de eliminacion sin parametros o un
método de eliminacion anotado @est r uct or . Eladministrador de Web Bean llama a este método
para destruir la instancia de bean con estado de sesién al final del ciclo de vida. Este método se
llama el métododestructor del Web Bean empresarial.

@ Stateful @SessionScoped
public class ShoppingCart {

@Remove
public void destroy() {}

¢Entonces deberiamos utilizar un Web Bean empresarial en lugar del Web Bean sencillo? Bueno,
cada vez que necesitemos los servicios de empresa avanzados ofrecidos por EJB, tales como:
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« administracién de transacciones nivel-método y seguridad,
« gestion de concurrencia,

 pasivacion de nivel-instancia para beans con estado de sesion y grupo-instancia para beans
sin estado de sesion

* invocacion de servicio de red y remoto
« temporizadores y métodos asincronos,

deberiamos utilizar un Web Bean empresarial. Cuando no necesitemos ninguna de estas cosas,
bastara con un Web Bean sencillo.

Muchos Web Beans (incluyendo toda sesion o ambito de aplicacion Web Bean) estan disponibles
para acceso concurrente. Por lo tanto, la administracién de concurrencia proporcionada por
EJB3.1 es especialmente Util. La mayor parte de la sesion y el ambito de la aplicacién WebBeans
debe ser EJB.

Los Web Beans que guardan referencias a recursos pesados, o mantienen un monton de estado
interno se benefician del ciclo de vida de contenedor avanzado - administrado definido por el
modelo EJB @5t at el ess/@8t at ef ul /@i ngl et on, con el soporte para pasivacion y grupo de
instancia.

Por Gltimo, suele ser evidente cuando la administracion de transaccién nivel-método, seguridad
nivel-método, temporizadores o métodos remotos o asincronos se requieren.

Suele ser facil iniciar con un Web Bean sencillo y luego cambiar a un EJB, con sélo afiadir una
anotacién: @t at el ess, @t at ef ul 0 @i ngl et on.

1.3.3. Métodos de productor

Un método de productor es un método llamado por el administrador de Web Bean para obtener
una instancia del Web Bean cuando no exista en el actual contexto. Un método de productor
permite a la aplicacién tomar el control total del proceso de iniciacion, en lugar de dejar la
instanciacién al administrador de Web Bean. Por ejemplo:

@ApplicationScoped
public class Generator {

private Random random = new Random( System.currentTimeMillis() );

@Produces @Random int next() {
return random.nextint(100);

11
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El resultado de un método de productor es inyectado como cualquier otro Web Bean.

@Random int randomNumber

El método de tipo de retorno y todas las interfaces que extiende/implementa directa o
indirectamente son tipos API del método del productor. Si el tipo de retorno es una clase, todas
las superclases tienen también tipos API.

Algunos métodos de productor retornan objetos que requieren destruccion explicita:

@Produces @RequestScoped Connection connect(User user) {
return createConnection( user.getld(), user.getPassword() );

Estos métodos de productor pueden definir métodos desechables:

void close(@Disposes Connection connection) {
connection.close();

Este método desechable es llamado automaticamente por el administrador de Web Bean al final
de la peticion.

Hablaremos mucho mas acerca de métodos del productor en Capitulo 6, Métodos de productor.

1.3.4. endpoints de JMS

Por ultimo, una cola o topico JMS puede ser un Web Bean. Web Beans libera al desarrollador del
tedio de manejar los ciclos de vida de todos los objetos JMS requeridos para enviar mensajes a
colas y tépicos. Discutiremos sobre endpoints de JMS en Seccion 13.4, “endpoints JMS”.
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ejemplo de aplicacion de red JSF

llustremos estas ideas con un ejemplo. Vamos a implementar inicio/cierre de sesion de usuario
para una aplicacion que utiliza JSF. Primero, definiremos un Web Bean para mantener el nombre
de usuario y contrasefia escritos durante el inicio de sesién:

@Named @RequestScoped
public class Credentials {

private String username;
private String password;

public String getUsername() { return username; }
public void setUsername(String username) { this.username = username; }

public String getPassword() { return password; }
public void setPassword(String password) { this.password = password; }

Este Web Bean esta vinculado al intérprete de comandos de inicio de sesion en el siguiente
formulario JSF:

<h:form>
<h:panelGrid columns="2" rendered="#{!login.loggedIn}">
<h:outputLabel for="username"
>Username:</h:outputLabel>
<h:inputText id="username" value="#{credentials.username}"/>
<h:outputLabel for="password"
>Password:</h:outputLabel>
<h:inputText id="password" value="#{credentials.password}"/>
</h:panelGrid>
<h:commandButton value="Login" action="#{login.login}" rendered="#{!login.loggedIn}"/>
<h:commandButton value="Logout" acion="#{login.logout}" rendered="#{login.loggedIn}'/>
</h:form
>

El trabajo real est4 hecho por una sesién de &mbito Web Bean que mantiene informacién acerca
del usuario actualmente conectado y expone la entidad del Usuari o a otras Web Beans:
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@SessionScoped @Named
public class Login {

@cCurrent Credentials credentials;
@PersistenceContext EntityManager userDatabase;

private User user;

public void login() {

List<User
> results = userDatabase.createQuery(
"select u from User u where u.username=:username and u.password=:password")
.setParameter("username", credentials.getUsername())
.setParameter("password", credentials.getPassword())
.getResultList();

if (results.isEmpty() ) {
user = results.get(0);

}

public void logout() {
user = null;

public boolean isLoggedin() {
return user!=null;

@Produces @LoggedIn User getCurrentUser() {
return user;

Obviamente, @Q.oggedI n es una anotacién de enlace:

@Retention(RUNTIME)
@Target({TYPE, METHOD, FIELD})
@BindingType
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public @interface Loggedin {}

Ahora, cualquier otro Web Bean puede facilmente inyectar al usuario actual:

public class DocumentEditor {

@Current Document document;
@LoggedIn User currentUser;
@PersistenceContext EntityManager docDatabase;

public void save() {
document.setCreatedBy(currentUser);
docDatabase.persist(document);

Esperamos que este ejemplo de una idea del modelo de programacién de Web Bean. En el
proximo capitulo, estudiaremos mas a fondo la inyeccién de dependencia de Web Beans.
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Web Beans, the Reference
Implementation of JSR-299

The Web Beans is being developed at the Seam project [http://seamframework.org/WebBeans].
You can download the latest developer release of Web Beans from the the downloads page [http:/
/seamframework.org/Download].

Web Beans comes with a two deployable example applications: webbeans- nunber guess, a war
example, containing only simple beans, and webbeans-transl at or an ear example, containing
enterprise beans. There are also two variations on the numberguess example, the tomcat example
(suitable for deployment to Tomcat) and the jsf2 example, which you can use if you are running
JSF2. To run the examples you'll need the following:

the latest release of Web Beans,

JBoss AS 5.0.1.GA, or

» Apache Tomcat 6.0.x, and

Ant 1.7.0.

3.1. Using JBoss AS 5

You'll need to download JBoss AS 5.0.1.GA from jboss.org [http://www.jboss.org/jbossas/
downloads/], and unzip it. For example:

$ cd /Applications
$ unzip ~/jboss-5.0.1.GA.zip

Next, download Web Beans from seamframework.org [http://seamframework.org/Download], and
unzip it. For example

$cd~/
$ unzip ~/webbeans-$VERSION.zip

Después necesitaremos decirle a Web Beans en donde est4 localizado JBoss. Editar j boss- as/
bui | d. properti es y establecer la propiedad j boss. hone. Por ejemplo:

jboss.home=/Applications/jboss-5.0.1.GA
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To install Web Beans, you'll need Ant 1.7.0 installed, and the ANT_HOVE environment variable set.
For example:

$ unzip apache-ant-1.7.0.zip
$ export ANT_HOME=~/apache-ant-1.7.0

Then, you can install the update. The update script will use Maven to download Web Beans
automatically.

$ cd webbeans-$VERSION/jboss-as
$ ant update

Ahora, jestd listo para desplegar su primer ejemplo!

Sugerencia

The build scripts for the examples offer a number of targets for JBoss AS, these are:

restart - despliega el ejemplo en formato explotado

expl ode - actualiza un ejemplo explotado, sin reiniciar el despliegue
depl oy - despliega el ejemplo en formato JAR comprimido

undepl oy - quita el ejemplo del servidor

cl ean - borra el ejemplo

Para desplegar el ejemplo numberguess:

$ cd examples/numberguess
ant deploy

Start JBoss AS:

$ /Application/jboss-5.0.0.GA/bin/run.sh
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Sugerencia

If you use Windows, use the r un. bat script.

Espere que despliegue la aplicacién, y diviértase en http:/localhost:8080/webbeans-
numberguess!

Web Beans includes a second simple example that will translate your text into Latin. The
numberguess example is a war example, and uses only simple beans; the translator example is
an ear example, and includes enterprise beans, packaged in an EJB module. To try it out:

$ cd examples/translator
ant deploy

Espere a que despliegue la aplicacion, y jvisite http://localhost:8080/webbeans-translator!

3.2. Using Apache Tomcat 6.0

You'll need to download Tomcat 6.0.18 or later from tomcat.apache.org [http://tomcat.apache.org/
download-60.cgi], and unzip it. For example:

$ cd /Applications
$ unzip ~/apache-tomcat-6.0.18.zip

Next, download Web Beans from seamframework.org [http://seamframework.org/Download], and
unzip it. For example

$cd~/
$ unzip ~/webbeans-$VERSION.zip

Next, we need to tell Web Beans where Tomcat is located. Edit j boss- as/ bui | d. properties
and set the t ontat . home property. For example:

tomcat.home=/Applications/apache-tomcat-6.0.18

Sugerencia

The build scripts for the examples offer a number of targets for Tomcat, these are:
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ant toncat.restart - deploy the example in exploded format

ant tontat.expl ode - update an exploded example, without restarting the
deployment

ant toncat.depl oy - deploy the example in compressed jar format
ant toncat.undepl oy - remove the example from the server

ant tontat. cl ean - clean the example

To deploy the numberguess example for tomcat:

$ cd examples/tomcat
ant tomcat.deploy

Start Tomcat:

$ /Applications/apache-tomcat-6.0.18/bin/startup.sh

Sugerencia

If you use Windows, use the st ar t up. bat script.

Espere que despliegue la aplicacién, y diviértase en http://localhost:8080/webbeans-
numberguess!

3.3. Using GlassFish

TODO

3.4. El ejemplo numberguess

En la aplicacion numberguess se le dan 10 intentos para adivinar un nimero entre 1 y 100.
Después de cada intento, se le dira si es mayor 0 menor a su namero.

El ejemplo de numberguess consta de una cantidad de Web Beans, archivos de configuracion y
paginas Facelet JSF, empaguetadas como WAR. Empecemos con los archivos de configuracion.

Todos los archivos de configuracion para este ejemplo estan localizados en VWEB- | NF/ , el cual
esta almacenado en WebCont ent en el arbol fuente. Primero, tenemos f aces-config. xm , en
donde le pedimos a JSF que utilice Facelets:
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<?xml version='1.0"' encoding="UTF-8'?>
<faces-config version="1.2"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://java.sun.com/xml/ns/
javaee/web-facesconfig_1_ 2.xsd">

<application>
<view-handler
>com.sun.facelets.FaceletViewHandler</view-handler>
</application>

</faces-config
>

Hay un archivo web- beans. xm vacio, el cual marca esta aplicacion como una aplicacién de Web
Beans.

Por Ultimo, esta web. xm :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app version="2.5"
xmlins="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:schemal ocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://java.sun.com/xml/ns/javaee/
web-app_2_5.xsd">

<display-name
>Web Beans Numbergues example</display-name>

<l-- JSF -->

<servlet>
<servlet-name
>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class
>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>

<load-on-startup
>1</load-on-startup>
</servlet>
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<servlet-mapping>

<servlet-name
>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern
>* jsf</url-pattern>
</servlet-mapping>

<context-param>
<param-name
>javax.faces.DEFAULT_SUFFIX</param-name>

<param-value
> xhtml</param-value>
</context-param>

<session-config>
<session-timeout
>10</session-timeout>
</session-config>

</web-app
>

1. Enable and load the JSF servlet
2 Configure requests to . j sf pages to be handled by JSF
a2  Tell JSF that we will be giving our source files (facelets) an extension of . xht m

4 Configure a session timeout of 10 minutes

° Nota

Whilst this demo is a JSF demo, you can use Web Beans with any Servlet based
web framework.

Let's take a look at the Facelet view:

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.0rg/TR/
xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmins:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets"

xmins:h="http://java.sun.com/jsf/ntml"
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xmins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmlins:s="http://jboss.com/products/seam/taglib">

<ui:composition template="template.xhtml"> 1
<ui:define name="content">
<hl

>Guess a number...</h1>

<h:form id="NumberGuessMain"> 2
<div style="color: red">
<h:messages id="messages" globalOnly="false"/>
<h:outputText id="Higher" value="Higher!" rendered="#{game.number gt game.guess
and game.guess ne 0}"/>
<h:outputText id="Lower" value="Lower!" rendered="#{game.number It game.guess and
game.guess ne 0}'/>
</div>

<div> 3
I'm thinking of a number between #{game.smallest} and #{game.biggest}.
You have #{game.remainingGuesses} guesses.

</div>
<div>
Your guess: 4
<h:inputText id="inputGuess"
value="#{game.guess}"
required="true"
size="3"
disabled="#{game.number eq game.guess}"> 3

<f.validateLongRange maximum="#{game.biggest}"
minimum="#{game.smallest}"/>

</h:inputText> 6
<h:commandButton id="GuessButton"
value="Guess"
action="#{game.check}"
disabled="#{game.number eq game.guess}'/>
</div>
<div>
<h:commandButton id="RestartButton" value="Reset" action="#{game.reset}"
immediate="true" />
</div>
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</h:form>

</ui:define>
</ui:composition>
</html

>

Facelets is a templating language for JSF, here we are wrapping our page in a template
which defines the header.

There are a number of messages which can be sent to the user, "Higher!", "Lower!" and
"Correct!"

As the user guesses, the range of numbers they can guess gets smaller - this sentance
changes to make sure they know what range to guess in.

This input field is bound to a Web Bean, using the value expression.

A range validator is used to make sure the user doesn't accidentally input a number outside
of the range in which they can guess - if the validator wasn't here, the user might use up a
guess on an out of range number.

And, of course, there must be a way for the user to send their guess to the server. Here we
bind to an action method on the Web Bean.

El ejemplo existe de 4 clases, las primeras dos son tipos de enlace. Primero, hay un tipo de enlace
@Random utilizado para inyectar un nimero aleatorio:

@Target({ TYPE, METHOD, PARAMETER, FIELD })
@Retention(RUNTIME)

@Documented

@BindingType

public @interface Random {}

También hay un tipo de enlace @maxNunber , utilizado para inyectar el nUmero méaximo posible:

@Target({ TYPE, METHOD, PARAMETER, FIELD })
@Retention(RUNTIME)

@Documented

@BindingType

public @interface MaxNumber {}

La clase Generat or es responsable de crear el nUmero aleatorio, a través de un método de
productor. También expone el nUmero maximo posible a través del método de productor:

@ApplicationScoped
public class Generator {
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private java.util. Random random = new java.util. Random( System.currentTimeMillis() );
private int maxNumber = 100;

java.util.Random getRandom()

{

return random;

@Produces @Random int next() {
return getRandom().nextint(maxNumber);

@Produces @MaxNumber int getMaxNumber()
{

return maxNumber;

Notara que el Gener ador es una aplicacion en ambito por lo tanto no obtenemos un nimero
aleatorio diferente cada vez.

El Web Bean final en la aplicacion es la sesién en ambito Juego.

Notara que hemos utilizado la anotacién @amed, para poder utilizar el bean a través de EL en la
pagina JSF. Por ultimo, hemos utilizado la inyeccidén de constructor para inicializar el juego con
un namero aleatorio. Y, claro esta, necesitamos decirle al jugador cuando haya ganado, por lo
tanto le damos retroalimentacion con FacesMessage.

package org.jboss.webbeans.examples.numberguess;

import javax.annotation.PostConstruct;
import javax.faces.application.FacesMessage;
import javax.faces.context.FacesContext;
import javax.webbeans.AnnotationLiteral;
import javax.webbeans.Current;

import javax.webbeans.Initializer;

import javax.webbeans.Named;

import javax.webbeans.SessionScoped,;
import javax.webbeans.manager.Manager;
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@Named
@SessionScoped
public class Game

{

private int number;

private int guess;

private int smallest;

private int biggest;

private int remainingGuesses;

@Current Manager manager;

public Game()

{
}

@Initializer
Game(@MaxNumber int maxNumber)

{

this.biggest = maxNumber;

}

public int getNumber()
{

return number;

public int getGuess()
{

return guess;

}

public void setGuess(int guess)

{

this.guess = guess;

}

public int getSmallest()
{

return smallest;

public int getBiggest()
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{

return biggest;

}

public int getRemainingGuesses()
{

return remainingGuesses;

}

public String check()
{
if (quess
>number)
{
biggest = guess - 1;
}
if (guess<number)
{
smallest = guess + 1;
}
if (Quess == number)
{
FacesContext.getCurrentinstance().addMessage(null, new FacesMessage("Correct!));

}

remainingGuesses--;
return null;

@PostConstruct
public void reset()
{
this.smallest = 0;
this.guess = 0;
this.remainingGuesses = 10;
this.number = manager.getinstanceByType(Integer.class, new AnnotationLiteral<Random
>0
}
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3.4.1. The numberguess example for Tomcat

The numberguess for Tomcat differs in a couple of ways. Firstly, Web Beans should be deployed
as a Web Application library in WEB- | NF/ | i b. For your convenience we provide a single jar suitable
for running Web Beans on Tomcat webbeans-tontat . j ar.

Sugerencia

Of course, you must also include JSF and EL, as well common annotations
(j sr250- api . j ar) which a JEE server includes by default.

Secondly, we need to explicitly specify the Tomcat servlet listener (used to boot Web Beans, and
control it's interaction with requests) in web. xni :

<listener>
<listener-class>org.jboss.webbeans.environment.tomcat.Listener</listener-class>
</listener>

3.5. Ejemplo de traductor

El ejemplo de traductor tomard las oraciones que entre y las traducira en Latin.

El ejemplo de traductor esta incorporado como un EAR, y contiene EJB. Como resultado, su
estructura es mas compleja que el ejemplo de Numberguess.

Primero, demos una mirada al agregador EAR, el cual esta localizado en el médulo webbeans-
transl at or - ear . Maven genera automaticamente la appl i cati on. xni :

<plugin>

<groupld
>org.apache.maven.plugins</groupld>

<artifactld
>maven-ear-plugin</artifactld>

<configuration>

<modules>
<webModule>
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<groupld
>org.jboss.webbeans.examples.translator</groupld>
<artifactld
>webbeans-translator-war</artifactld>
<contextRoot
>/webbeans-translator</contextRoot>
</webModule>
</modules>
</configuration>
</plugin
>

Aqui establecemos la ruta de contexto, la cual nos da una url interesante (http://localhost:8080/

webbeans-translator).

Sugerencia

Si no esta utilizando Maven para generar estos archivos, usted necesitaria META-

I NF/ appl i cati on. xm :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<application xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee http://

java.sun.com/xml/ns/javaee/application_5.xsd"
version="5">
<display-name
>webbeans-translator-ear</display-name>
<description

>Ejemplo Ear para la implementaci#n de referencia de JSR 299: Web Beans</

description>

<module>
<web>
<web-uri
>webbeans-translator.war</web-uri>
<context-root
>/webbeans-translator</context-root>
</web>
</module>
<module>
<ejb
>webbeans-translator.jar</ejb>
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</module>
</application
>

Next, lets look at the war. Just as in the numberguess example, we have a f aces- confi g. xm
(to enable Facelets) and a web. xnl (to enable JSF) in WebCont ent / WEB- | NF.

Més interesante aln es el facelet utilizado para traducir texto. Al igual que en el ejemplo de

Numberguess tenemos una plantilla, la cual rodea el formulario (omitido aqui por razones de
brevedad):

<h:form id="NumberGuessMain">

<table>
<tr align="center" style="font-weight: bold" >
<td>
Your text
</td>
<td>
Translation
</td>
</tr>
<tr>
<td>
<h:inputTextarea id="text" value="#{translator.text}" required="true" rows="5" cols="80" />
</td>
<td>
<h:outputText value="#{translator.translatedText}" />
</td>
</tr>
</table>
<div>
<h:commandButton id="button" value="Translate" action="#{translator.translate}"/>
</div>

</h:form
>

El usuario puede entrar texto en el area de texto a mano izquierda y pulsar el botén de traducir
para ver el resultado a la derecha.
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Por dltimo, veamos el moédulo EJB, webbeans-transl ator-ejb. En src/ mai n/ resources/
META- | NF s6lo hay un web- beans. xm vacio, utilizado para marcar el archivo como si contuviera
Web Beans.

Hemos guardado la parte mas interesante para el final, jel cddigo! El proyecto tiene
dos beans sencillos, SentenceParser y TextTranslator y dos beans empresariales,
Transl at or Cont rol | er Bean y Sent enceTr ansl at or . Por ahora, debe comenzar a familiarizarse
con el aspecto de Web Bean, por lo tanto sélo destacaremos aqui las partes mas interesantes.

Tanto Sent enceParser como Text Transl at or son beans dependientes, y Text Tr ansl at or
utiliza inicializacién de constructor:

public class TextTranslator {
private SentenceParser sentenceParser;
private Translator sentenceTranslator;

@lnitializer
TextTranslator(SentenceParser sentenceParser, Translator sentenceTranslator)

{

this.sentenceParser = sentenceParser;
this.sentenceTranslator = sentenceTranslator;

Text Transl at or es un bean con estado (con una interfaz local de negocios), donde lo méagico
sucede - claro est4, que no desarrollaramos un traductor completo, jpero le dimos una buena luz!

Por dltimo, hay un controlador orientado a Ul que recoge el texto desde el usuario y lo envia
al traductor. Esta es una peticiéon en ambito, llamada bean con estado de sesion que inyecta el
traductor.

@Stateful

@RequestScoped

@Named("translator")

public class TranslatorControllerBean implements TranslatorController

{

@Current TextTranslator translator;

El bean también tiene capturadores y configuradores para todos los campos en la pagina.

Como este es un bean de sesion con estado, tenemos que tener un método de eliminacion:

@Remove
public void remove()
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El administrador de Web Beans llamara al método de eliminacién cuando el bean sea destruido,
en este caso al final de la peticion.

That concludes our short tour of the Web Beans examples. For more on Web Beans , or to help
out, please visit http://www.seamframework.org/WWebBeans/Development.

Necesitamos ayuda en todas las areas - correccion de errores, escritura de nuevas funciones,
escritura de ejemplos y traduccion de esta guia de referencia.
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Inyeccidon de dependencia

Web Beans soporta tres mecanismos primarios para inyeccion de dependencia:

Constructor de inyeccién de parametro:

public class Checkout {
private final ShoppingCart cart;
@Initializer

public Checkout(ShoppingCart cart) {
this.cart = cart;

Inyeccion de parametro del método Inicializador:

public class Checkout {
private ShoppingCart cart;
@Initializer

void setShoppingCart(ShoppingCart cart) {
this.cart = cart;

E inyeccidn directa de campo:

public class Checkout {

private @Current ShoppingCart cart;

La inyeccion de dependencia siempre se presenta cuando la instancia de Web Bean es
instanciada primero:
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« Primero, el administrador de Web Bean llama al constructor de Web Bean, para obtener una
instancia del Web Bean.

» Luego, el administrador de Web Bean inicializa los valores de los campos inyectados del Web
Bean.

* Mas tarde, el administrador de Web Bean llama a todos los métodos inicializadores del Web
Bean.

» Por dltimo, se llama al método de Web Bean @ost Const r uct , Si existe.

La inyeccién de pardmetro constructor no es admitida por beans de EJB, porque EJB es
instanciado por el contenedor de EJB, no por el administrador de Web Bean.

Los parametros de constructores y métodos de inicializador no necesitan ser anotados
explicitamente cuando se aplique el tipo de enlace predeterminado @current. Los campos
inyectados, sin embargo, deben especificar un tipo de enlace, cuando se aplique el tipo de enlace
predeterminado. Si el campo no especifica ningln tipo de enlace, no seré inyectado.

Los métodos de productor también admiten inyeccién de pardmetro:

@Produces Checkout createCheckout(ShoppingCart cart) {
return new Checkout(cart);

Por ultimo, los métodos de observador (que encontraremos en Capitulo 9, Eventos), los métodos
desechables y los métodos destructores, admiten inyeccion de parametro.

La especificacion de Web Beans define un procedimiento, llamado algoritmo de resolucién de
typesafe que el administrador de Web Bean sigue al identificar el Web Bean para inyectar a un
punto de inyeccién. Este algoritmo parece complejo en un principio, pero una vez que lo entienda,
es en realidad muy intuitivo. La resolucion de Typesafe se realiza al inicializar el sistema, lo
que significa que el administrador informara al usuario inmediatamente si se pueden cumplir
las dependencias de un Web Bean, produciendo una Unsat i sfi edDependencyExcepti on 0 una
Anmbi guousDependencyExcepti on.

El propésito de este algoritmo es permitir a multiples Web Beans implementar el mismo tipo API
ya sea:

» permitiendo al cliente seleccionar la aplicacion requerida mediante anotaciones de enlace,

« permitiendo al desplegador de aplicacién seleccionar la aplicacion apropiada para una
despliegue particular, sin cambios en el cliente, habilitando o inhabilitando los tipos de
despliegue, o

« permitiendo que una implementacion de una API remplace otra implementacion de la misma
API en el momento del despliegue, sin cambios al cliente, mediante prioridad de tipo de
despliegue.
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Exploremos como el administrador de Web Beans determina una Web Bean para ser inyectado.

4.1. Anotaciones de Enlace

Si tenemos mas de un Web Bean que implemente un tipo determinado de API, el punto de
inyeccién puede especificar el Web Bean que debe ser inyectado mediante una anotacion de
enlace. Por ejemplo, deberian haber dos aplicaciones del Paynent Pr ocessor :

@PayByCheque
public class ChequePaymentProcessor implements PaymentProcessor {
public void process(Payment payment) { ... }

@PayByCreditCard
public class CreditCardPaymentProcessor implements PaymentProcessor {
public void process(Payment payment) { ... }

Donde @ayByCheque y @ayByCr edi t Car d son anotaciones de enlace:

@Retention(RUNTIME)

@Target((TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETERY})
@BindingType

public @interface PayByCheque {}

@Retention(RUNTIME)

@Target({TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETERY})
@BindingType

public @interface PayByCreditCard {}

Un desarrollador de cliente de Web Bean utiliza la anotacion de enlace para especificar
exactamente el Web Bean que debe inyectarse.
Uso de inyeccion de campo:

@PayByCheque PaymentProcessor chequePaymentProcessor;
@PayByCreditCard PaymentProcessor creditCardPaymentProcessor;
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Uso de inyeccion de método inicializador:

@Initializer
public void setPaymentProcessors(@PayByCheque PaymentProcessor
chequePaymentProcessor,
@PayByCreditCard PaymentProcessor creditCardPaymentProcessor) {
this.chequePaymentProcessor = chequePaymentProcessor;
this.creditCardPaymentProcessor = creditCardPaymentProcessor;

}

O uso de inyeccion de constructor:

@lInitializer
public Checkout(@PayByCheque PaymentProcessor chequePaymentProcessor,
@PayByCreditCard PaymentProcessor creditCardPaymentProcessor) {
this.chequePaymentProcessor = chequePaymentProcessor;
this.creditCardPaymentProcessor = creditCardPaymentProcessor;

}

4.1.1. Anotaciones de enlace con miembros

Las anotaciones de enlace pueden tener miembros:

@Retention(RUNTIME)
@Target((TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETERY})
@BindingType
public @interface PayBy {
PaymentType value();

En cuyo caso, el valor de miembro es importante:

@PayBy(CHEQUE) PaymentProcessor chequePaymentProcessor;
@PayBy(CREDIT_CARD) PaymentProcessor creditCardPaymentProcessor;

Se puede pedir al administrador de Web Bean que ignore a un miembro de un tipo de anotacioén
de enlace anotando al miembro @onBi ndi ng.
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4.1.2. Combinaciones de anotaciones de enlace

Un punto de inyeccién puede incluso especificar multiples anotaciones de enlace:
@Asynchronous @PayByCheque PaymentProcessor paymentProcessor

En este caso, sélo el Web Bean que tiene ambas anotaciones de enlace seria elegible para
inyeccion.

4.1.3. Anotaciones de enlace y métodos de productor

Incluso los métodos de productor pueden especificar anotaciones de enlace:

@Produces
@Asynchronous @PayByCheque
PaymentProcessor createAsyncPaymentProcessor(@PayByCheque PaymentProcessor
processor) {
return new AsynchronousPaymentProcessor(processor);

4.1.4. El tipo de enlace predeterminado

Web Beans define un tipo de enlace @urrent, el cual es el tipo de enlace predeterminado para
cualquier punto de inyecciéon o Web Bean que no especifique explicitamente un tipo de enlace.

Hay dos circunstancias comunes en que se necesita especificar explicitamente a @urrent :

e en un campo, para declararlo como un campo inyectado con el tipo de enlace por defecto, y

* en un Web Bean, el cual tiene otro tipo de enlace ademés del tipo de enlace predeterminado.

4.2. Tipos de despliegue

Todos los Web Beans tienen un tipo de despliegue. Cada tipo de despliegue identifica un conjunto
de Web Beans que deberia ser instalado bajo condiciones en algunos despliegues del sistema.

Por ejemplo, podriamos definir un tipo de despliegue llamado @wbck, el cual identificaria Web
Beans que deben ser instalados sélo cuando el sistema se ejecute dentro de un entorno de
pruebas de integracion:

@Retention(RUNTIME)
@Target({TYPE, METHOD})
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@DeploymentType
public @interface Mock {}

Supongamos que tenemos algunos Web Bean que interactuaron con un sistema externo para
procesar pagos:

public class ExternalPaymentProcessor {

public void process(Payment p) {

Como este Web Bean no especifica explicitamente un tipo de despliegue, tiene el tipo de
despliegue predeterminado @r oduct i on.

Para prueba de integracion o de unidad, el sistema externo esté lento o no esta disponible. Por
lo tanto, creamos el objeto mock:

@Mock
public class MockPaymentProcessor implements PaymentProcessor {

@Override
public void process(Payment p) {
p.setSuccessful(true);

Pero, ¢como determina el administrador de Web Bean la aplicacion que debe utilizar en un
despliegue determinado?

4.2.1. Habilitar tipos de despliegue

Web Beans define dos tipos de despliegue incorporados: @r oduct i on y @t andar d. Por defecto,
s6lo los Web Beans con tipos de despliegue incorporados se habilitan cuando se despliega
el sistema. Podemos identificar tipos de despliegue adicionales en un despliegue particular
listindolos en web- beans. xm .

Volviendo a nuestro ejemplo, cuando desplegamos nuestras pruebas de integracion, deseamos
gue todos nuestros objetos @bck sean instalados:
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<WebBeans>
<Deploy>
<Standard/>
<Production/>
<test:Mock/>
</Deploy>
</WebBeans
>

Ahora el administrador de Web Bean identificara e instalara todos los Web Beans anotados
@r oduct i on, @t andar d 0 @bck en el momento del despliegue.

El tipo de despliegue @t andar d es utilizado Gnicamente por algunos Web Beans especiales
definidos por la especificacion de Web Beans. No podemos utilizarlo para nuestros propios Web
Beans ni inhabilitarlo.

El tipo de despliegue @r oduct i on es el tipo de despliegue predeterminado para Web Beans que
no declaran explicitamente un tipo de despliegue, y que se puede inhabilitar.

4.2.2. Prioridad de tipo de despliegue

Si ha prestado atencidén, probablemente se estara preguntando cémo escoge Web Bean la
aplicacion # Ext er nal Payment Pr ocessor 0 MockPayment Processor # . Piense en lo que sucede
cuando el administrador encuentra este punto de inyeccion:

@Current PaymentProcessor paymentProcessor

Ahora hay dos Web Beans que cumplen el contrato Payment Processor. Claro estd que no
podemos utilizar una anotacion de enlace para explicar, porque las anotaciones de enlace estan
codificadas dentro de la fuente en el punto de inyeccion, y queremos que el administrador pueda
decidir en el jmomento de despliegue!

La solucién a este problema es que cada tipo de despliegue tiene una prioridad diferente. La
prioridad de los tipos de despliegue es determinada por el orden de aparicion en web- beans. xm .
En nuestro ejemplo, @wbck es posterior a @r oduct i on por lo tanto tiene mayor prioridad.

Cada vez que el administrador descubre que mas de un Web Bean cumple el contrato (tipo API
mas anotaciones de enlace) especificado por un punto de inyeccion, considera la prioridad relativa
de los Web Beans. Se escoge el Web Bean que tiene prioridad respecto de los otros para inyectar.
Por lo tanto, en nuestro ejemplo, el administrador de Web Bean inyectara MockPaynent Pr ocessor
al ejecutar en nuestro entorno de prueba de integracién (que es precisamente lo que queremos).

Es interesante comparar esta facilidad con las arquitecturas populares del administrador de hoy.
Varios contenedores "ligeros" también permiten el despliegue condicional de clases existentes
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en el classpath, pero las clases que van a ser desplegadas deben ser explicitamente, listadas
de modo individual en el codigo de configuracion o en algin archivo de configuracion XML. Web
Beans no admite definicién de Web Bean ni configuracion via XML, pero en el comun de los casos
donde no se requiere una configuracion compleja, los tipos de despliegue permiten habilitar un
conjunto completo de Web Beans con una séla linea de XML. Mientras tanto, un desarrollador
gue esté navegando el codigo puede facilmente identificar en qué escenarios de despliegue se
utilizara el Web Bean.

4.2.3. Ejemplo de tipos de despliegue
Los tipos de despliegue son Utiles para toda clase de cosas, algunos ejemplos a continuacion:
» Tipos de despliegue @bck y @5t agi ng para pruebas

e @wustralianTaxLaw para Web Beans de sitio especifico

» @eanframewor k, @ui ce para marcos de terceras partes generados en Web Beans

@5t andar dpara Web Beans estandar definidos por la especificacion Web Beans

Estamos seguros que puede pensar en mas aplicaciones...

4.3. Corregir dependencias insatisfechas

El algoritmo de resolucion typesafe falla cuando, después de considerar las anotaciones de
enlace y los tipos de despliegue de todos los Web Beans que implementan el tipo APl de un
punto de inyeccion, el administrador de Web Bean no puede identificar con precisién un Web
Bean para inyectar.

Por lo general es facil corregir una UnsatisfiedDependencyException 0 una
Anmbi guousDependencyExcepti on.

Para corregir una Unsat i sfi edDependencyExcept i on, basta con proporcionar un Web Bean que
implemente el tipo APl y tenga los tipos de enlace del punto de inyeccion # o permita el tipo de
despliegue de un Web Bean que ya implemente el tipo API y tenga los tipos de enlace.

Para corregir una Ambi guousDependencyExcept i on, introduzca un tipo de enlace para distinguir
entre las dos implementaciones del tipo de APl o cambie el tipo de despliegue de una de las
implementaciones con el fin de que el administrador de Web Bean pueda utilizar la prioridad de
tipo de despliegue para escoger entre ellas. Una Ambi guousDependencyExcept i on sélo puede
presentarse si dos Web Beans comparten un tipo de enlace y tienen exactamente el mismo tipo
de despliegue.

Hay algo mas que necesita saber cuando utilice inyeccién de dependencia en Web Beans.

4.4. Los proxy de cliente

Los clientes de un Web Bean inyectado no suelen mantener una referencia directa a una instancia
de Web Bean.
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programética

Imagine que un Web Bean vinculado al ambito de aplicacién mantiene una referencia directa a un

Web Bean vinculado al ambito de peticién. La aplicacién en el ambito de Web Bean es compartida

entre muchas peticiones diferentes. No obstante, cada peticion jdebe ver una instancia diferente
de la peticion en el ambito de WebBean!

Ahora imaginemos que un enlace de Web Bean a la sesién mantiene una referencia directa a
un Web Bean enlazado al ambito de la aplicacion. De vez en cuando, el contexto de sesion se
serializa al disco con el fin de utilizar la memoria de un modo més eficiente. Sin embargo, la
aplicacion en el ambito de la instancia de Web Bean jno debe serializarse junto con la sesion
en el ambito de Web Bean!

Por lo tanto, a menos que un Web Bean tenga un ambito predeterminado @ependent, el
administrador de Web Bean debera direccionar indirectamente todas las referencias inyectadas
al Web Bean a través del objeto de proxy. Este proxy de cliente responsable de garantizar que la
instancia de Web Bean reciba un método de invocacion es la instancia asociada con el contexto
actual. El proxy de cliente también permite a los Web Beans vincularse a contextos tales como
el contexto de sesidén que debe serializarse al disco sin serializar de modo recursivo a otros Web
Beans inyectados.

Lamentablemente, debido a limitaciones del lenguaje de Java, el administrador de Web Bean
no puede utilizar proxy en algunos tipos de Java. Por lo tanto, el administrador de Web Bean
produce un Unpr oxyabl eDependencyExcept i on Si no se puede aplicar proxy al tipo de un punto
de inyeccién.

El administrador de Web Bean no puede aplicar proxy en los siguientes tipos de Java:

* las clases que son declaradas fi nal o tienen un método fi nal ,
« las clases que no tienen un constructor no-privado sin parametros y
e matrices y tipos primarios.

Suele ser muy facil corregir una Unproxyabl eDependencyExcepti on. Basta con afiadir un
constructor sin parametros a la clase inyectada, introducir una interfaz, o cambiar el ambito del
Web Bean inyectado a @ependent .

4.5. Obtencion de un Web Bean por busqueda
programatica

La aplicacion puede obtener una instancia de la interfaz Manager a través de inyeccion:
@Current Manager manager;

El objeto Manager proporciona un grupo de métodos para obtener una instancia de Web Bean
en forma programética.
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PaymentProcessor p = manager.getinstanceByType(PaymentProcessor.class);

Las anotaciones de enlace se pueden especificar a través de subclasificaciones de la clase
auxiliar Annot at i onLi t er al , porque de otra manera es dificil instanciar un tipo de anotacion en
Java.

PaymentProcessor p = manager.getinstanceByType(PaymentProcessor.class,
new AnnotationLiteral<CreditCard

>0

Si el tipo de vinculacién tiene un miembro de anotacion, no podemos utilizar una subclase
andnima de Annot ati onLi t eral # en su lugar, necesitaremos crear una subclase llamada:

abstract class CreditCardBinding
extends AnnotationLiteral<CreditCard

implements CreditCard {}

PaymentProcessor p = manager.getinstanceByType(PaymentProcessor.class,
new CreditCardBinding() {
public void value() { return paymentType; }

)

4.6. El ciclo de vida de los callbacks, aesource, @is Yy

@er si st enceCont ext

Los Web Beans de empresa admiten todos los ciclos de vida de las devoluciones de
llamadas definidas por la especificacion EJB: @ost Const ruct, @r eDest r oy, @ ePassi vat e
Yy @ost Acti vat e.

Los Web Beans sencillos admiten Unicamente las devoluciones de llamadas @ost Construct y
@r eDestroy.

Web Beans sencillos y empresariales soportan el uso de @Resource, @JB Yy
@ersi stenceContext para inyeccibn de recursos de Java EE, EJB y contextos
de persistencia JPA, respectivamente. Web Beans sencillos no admiten el uso de
@er si st enceCont ext (t ype=EXTENDED) .
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La devolucién de llamada @Post Const r uct siempre se presenta tras la inyeccion de todas las
dependencias.

4.7. El Objeto | nj ecti onPoi nt

Hay algunas clases de objetos # con ambito @ependent # que necesitan saber algo acerca del
objeto o punto de inyeccion dentro del cual son inyectados para poder hacer lo que hacen. Por
ejemplo:

» La categoria de registro para un Logger depende de la clase de objeto que lo posea.

e La inyeccién de un parametro HTTP o valor de encabezado depende del parametro o del
nombre de encabezado especificado en el punto de inyeccion.

« La inyeccion del resultado de una prueba de expresién EL depende de la expresion que fue
especificada en el punto de inyeccion.

Un Web Bean con dmbito @ependent puede inyectar una instancia de | nj ecti onPoint y
acceder a metadatos relativos al punto de inyeccion al que pertenezca.
Veamos un ejemplo. El codigo siguiente es detallado, y vulnerable a problemas de refactorizacion:

Logger log = Logger.getLogger(MyClass.class.getName());

Este método inteligente de productor permite inyectar un Logger JDK sin especificar
explicitamente la categoria de registro:

class LogFactory {

@Produces Logger createLogger(InjectionPoint injectionPoint) {
return Logger.getLogger(injectionPoint.getMember().getDeclaringClass().getName());

Ahora podemos escribir:
@Current Logger log;

¢No esta convencido? Entonces, veamos un segundo ejemplo. Para inyectar parametros,
necesitamos definir el tipo de vinculacion:
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@BindingType
@Retention(RUNTIME)
@Target({TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETERY})
public @interface HttpParam {
@NonBinding public String value();

}

Utilizariamos este tipo de enlace en puntos de inyeccién, como a continuacion:

@HttpParam("username") String username;
@HttpParam("password") String password;

El siguiente método de productor si funciona:

class HttpParams

@Produces @HttpParam(")
String getParamValue(ServletRequest request, InjectionPoint ip) {
return request.getParameter(ip.getAnnotation(HttpParam.class).value());

(Observe que el miembro delval or () de laanotacion Ht t pPar ames ignorado por el administrador
de Web Bean porque esta anotado como @onBi ndi ng. )

El administrador de Web Bean proporciona un Web Bean incorporado que implementa la interfaz
I nj ecti onPoi nt :

public interface InjectionPoint {
public Object getinstance();
public Bean<?> getBean();
public Member getMember():
public <T extends Annotation

> T getAnnotation(Class<T

> annotation);
public Set<T extends Annotation

> getAnnotations();

}
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Hasta ahora, hemos visto algunos ejemplos de anotaciones de tipo &mbito. El @ambito de un Web
Bean determina el ciclo de vida de instancias del Web Bean. El ambito también determina qué
clientes se refieren a qué instancias del Web Bean. Segun la especificacion de Web Beans, un
ambito determina:

« Cuando se crea una nueva instancia de un Web Bean con ese ambito

« Cuéando se destruye una instancia existente de cualquier Web Bean con ese
ambito
» Qué referencias se refieren a una instancia de un Web Bean con ese ambito
Por ejemplo, si tenemos una sesion con ambito Web Bean, Usuari oAct ual , todos los Web
Beans que son llamados en el contexto de la misma Ht t pSessi on veran la misma instancia del

Usuari oAct ual . Dicha instancia se creara automaticamente la primera vez que se necesite un
Usuari oAct ual en esa sesion, y se destruird automaticamente al terminar la sesion.

5.1. Tipos de ambito

Web Beans ofrece un modelo contextual extensible. Es posible definir nuevos ambitos creando
una nueva anotacion de tipo de ambito:

@Retention(RUNTIME)
@Target({TYPE, METHOD})
@ScopeType

public @interface ClusterScoped {}

Claro esta que esa es la parte facil. Para que este tipo de ambito sea Util, necesitaremos también
definir un objeto Cont ext o que implemente el ambito. La implementacién de un Cont ext o suele
ser una tarea muy técnica, Unicamente destinada a desarrollo de marco.

Podemos aplicar un tipo de anotacién de ambito a una clase de implementacion de Web Bean
para especificar el ambito del Web Bean:

@ClusterScoped
public class SecondLevelCache { ... }

Por lo general, se utilizara uno de los &mbitos incorporados de Web Beans.

5.2. Ambitos incorporados

Web Beans define cuatro &mbitos incorporados:
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* @Request Scoped

e @essi onScoped

e @\pplicationScoped

* @ConversationScoped

Para una aplicacion de red que utilice Web Beans:

 cualquier peticidn de servlet tiene acceso a peticién activa, sesion y ambitos de aplicacion, y
adicionalmente,

 cualquier peticion de JSF tiene acceso a un ambito de conversacion activo.

Los &mbitos de peticidn y aplicacion también estan activos:

« durante invocaciones de métodos remotos EJB,

 durante pausas EJB,

durante la entrega de mensaje a un bean controlado por mensajes, y
 durante invocaciones de servicio de red.

Si la aplicacion trata de invocar un Web Bean con un ambito que no tiene un contexto activo, el
administrador de Web Bean produce una Cont ext Not Act i veExcept i on de Web Bean en tiempo
de ejecucion.

Tres de los ambitos incorporados deben ser extremadamente familiares a cualquier desarrollador
de Java EE, por eso no perdamos tiempo en explicarlos aqui. No obstante, uno de los ambitos
€s nuevo.

5.3. El ambito de conversacion

El &mbito de conversacién de Web Beans es un poco parecido al &mbito de sesidn tradicional en
gue mantiene el estado asociado con el usuario del sistema y abarca varias peticiones al servidor.
Sin embargo, a diferencia del &mbito de sesion, el ambito de conversacion:

 esta demarcado explicitamente por la aplicacion, y

» mantiene un estado asociado con una ficha de navegador de red determinada en una aplicacién
JSF.

Una conversacion representa una tarea, una unidad de trabajo desde el punto de vista del usuario.
El contexto de conversacion mantiene un estado asociado con lo que el usuario esta actualmente
trabajando. Si el usuario esta trabajando en varias tareas al mismo tiempo, habra mdltiples
conversaciones.
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El contexto de conversacién esta activo durante cualquier peticion de JSF. Sin embargo, la
mayoria de las conversaciones se destruyen al final de la peticién. Si una conversacion debe
mantener un estado a través de mudltiples peticiones, debe ser explicitamente promovida a
conversacion-larga.

5.3.1. Demarcacién de conversacion

Web Beans ofrece un Web Bean incorporado para controlar el ciclo de vida de conversaciones
en una aplicaciéon JSF. Dicho Web Bean puede obtenerse por inyeccion:

@cCurrent Conversation conversation;

Para iniciar la conversacion asociada con la peticion actual a una conversacion larga, llame
al método begi n() desde el codigo de aplicacion. Para programar que el actual contexto de
conversacion larga se destruya al final de la peticion actual, llame a end() .

En el ejemplo a continuacion, un Web Bean de conversacion en &mbito controla la conversacion
con la que esta asociada.

@ConversationScoped @ Stateful
public class OrderBuilder {

private Order order;
private @Current Conversation conversation;
private @PersistenceContext(type=EXTENDED) EntityManager em;

@Produces public Order getOrder() {
return order;

public Order createOrder() {
order = new Order();
conversation.begin();
return order;

public void addLineltem(Product product, int quantity) {
order.add( new Lineltem(product, quantity) );

public void saveOrder(Order order) {
em.persist(order);
conversation.end();
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@Remove
public void destroy() {}

Este Web Bean puede controlar su propio ciclo de vida mediante la APl de Conver saci 6n. No
obstante, algunos otros Web Beans tienen un ciclo de vida que depende totalmente de otro objeto.

5.3.2. Propagacién de conversacion

El contexto de conversacion se propaga automaticamente con cualquier peticion de JSF
(presentacion de formulario JSF). No se propaga automaticamente con peticiones sin caras, por
ejemplo, la havegacion mediante un enlace.

Podemos forzar la propagacion de una conversacién con una peticién sin-caras al incluir el
identificador Unico de la conversacién como un parametro de peticion. La especificacion de Web
Beans reserva el parametro llamado ci d para este uso. El Unico identificador de la conversacion
se puede obtener del objeto Conver sat i on, el cual tiene el nombre de Web Beans conver sat i on.

Por consiguiente, el siguiente enlace propaga la conversacion:

<a href="/addProduct.jsp?cid=#{conversation.id}"
>Add Product</a
>

El administrador de Web Bean también se requiere para propagar conversaciones a través de
cualquier redireccidn, incluso si la conversacion no estd marcada como larga. Esto facilita mucho
la implementacion del patron de POST-luego-redirigir, sin recurrir a construcciones fragiles tales
como un objeto "flash". En este caso, el administrador de Web Bean agrega automaticamente
un parametro a la URL de redireccién.

5.3.3. Pausa de conversacion

Con el fin de preservar recursos, el administrador de Web Bean puede destruir una conversacion
y todo el estado en su contexto en cualquier momento. Una implementacion del administrador de
Web Bean normalmente hace esto con base en alguna clase de pausa # aunque la especificacion
de Web Beans no lo requiere. La pausa es el periodo de inactividad anterior a la destruccion de
la conversacion.

El objeto de Conver saci én proporciona un método para configurar el tiempo de espera. Se trata
de una ayuda para el administrador de Web Bean quién tiene la libertad de pasar por alto la
configuracion.
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conversation.setTimeout(timeoutinMillis);

5.4. El seudo ambito dependiente

Ademas de los cuatro ambitos incorporados, Web Beans ofrece el ambito seudo dependiente.
Este es el ambito para el Web Bean que no declare explicitamente un tipo de a&mbito.

Por ejemplo, este Web Bean tiene el ambito de tipo @ependent :
public class Calculator { ... }

Cuando un punto de inyeccién de un Web Bean apunta a un Web Bean dependiente, una nueva
instancia del Web Bean dependiente es creada cada vez que el primer Web Bean sea instanciado.
Las instancias de Web Beans dependientes nunca se comparten entre Web Beans o puntos
diferentes de inyeccion. Ellas son objetos dependientes de alguna otra instancia de Web Bean.

Las instancias dependientes de Web Bean se destruyen cuando la instancia de la que dependen
es destruida.

Web Beans facilita la obtencién de una instancia dependiente de una clase de Java o bean EJB,
incluso si la clase o el bean EJB ya se declar6 como Web Bean con algun otro tipo de ambito.

5.4.1. La anotacion aew

La anotacion de enlace incorporada @ew permite definicion implicita de un Web Bean
dependiente en un punto de inyeccidn. Imagine que declara el siguiente campo inyectado:

@New Calculator calculator;

Entonces un Web Bean con ambito @ependent , tipo de enlace @ew, tipo de API Cal cul at or,
clase de implementacion Cal cul at or y tipo de despliegue @t andar d esta definido de modo
implicito.

Esto es cierto incluso si Cal cul ator estd ya declarado con un tipo de dmbito diferente, por
ejemplo:

@ConversationScoped
public class Calculator { ... }

Por lo tanto cada uno de los siguientes atributos inyectados obtiene una instancia diferente a
Cal cul ator:
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public class PaymentCalc {

@-Current Calculator calculator;
@New Calculator newCalculator;

El campo cal cul ador a tiene una instancia de conversacion-en ambito de Cal cul at or inyectada.
El campo newCal cul at or tiene una nueva instancia de Cal cul at or inyectada con un ciclo de
vida vinculado al propietario de Paynent Cal c.

La funcién es particularmente til con métodos de productor, asi como veremos en el siguiente
capitulo.
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Los métodos de productor nos permiten sobrepasar algunas limitaciones que se presentan
cuando el administrador de Web Bean, en lugar de la aplicacién, es responsable de instanciar
objetos. También son la forma mas facil de integrar objetos que no son Web Beans dentro del
entorno de Web Beans. (Veremos un segundo método en Capitulo 12, Definicion de Web Beans
utilizando XML.)

Segun las especificaciones:

A Web Beans producer method acts as a source of objects to be injected, where:

« the objects to be injected are not required to be instances of Web Beans,
« the concrete type of the objects to be injected may vary at runtime or

* the objects require some custom initialization that is not performed by the Web
Bean constructor

For example, producer methods let us:

» expose a JPA entity as a Web Bean,

« expose any JDK class as a Web Bean,

define multiple Web Beans, with different scopes or initialization, for the same implementation
class, or

« vary the implementation of an API type at runtime.

In particular, producer methods let us use runtime polymorphism with Web Beans. As we've seen,
deployment types are a powerful solution to the problem of deployment-time polymorphism. But
once the system is deployed, the Web Bean implementation is fixed. A producer method has no
such limitation:

@SessionScoped
public class Preferences {

private PaymentStrategyType paymentStrategy;

@Produces @Preferred
public PaymentStrategy getPaymentStrategy() {
switch (paymentStrategy) {
case CREDIT_CARD: return new CreditCardPaymentStrategy();
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case CHEQUE: return new ChequePaymentStrategy();
case PAYPAL: return new PayPalPaymentStrategy();
default: return null;

Consider an injection point;
@Preferred PaymentStrategy paymentStrat;

This injection point has the same type and binding annotations as the producer method, so it
resolves to the producer method using the usual Web Beans injection rules. The producer method
will be called by the Web Bean manager to obtain an instance to service this injection point.

6.1. Ambito de un método de productor

El &mbito del método de productor esta predeterminado a @ependent , y asi serd llamado cada
vez que el administrador de Web Bean inyecte este campo o cualquier otro campo que apunte al
mismo método de productor. Asi, podria haber multiples instancias del objeto Paynent St r at egy
para cada sesion de usuario.

Para cambiar esta conducta, podemos agregar una anotacién @essi onScoped a este método.

@Produces @Preferred @SessionScoped
public PaymentStrategy getPaymentStrategy() {

Ahora, cuando el método de productor es llamado, el Paynent St r at egy devuelto se enlazara con
el contexto de sesién. El método de productor no sera llamado otra vez en la misma sesion.

6.2. Inyeccion dentro de metodos de productor

No hay un problema en potencia con el coédigo anterior. Las implementaciones de
Cr edi t Car dPayment St r at egy son instanciadas mediante el operador nuevo de Java. Los objetos
instanciados directamente por la aplicacion no pueden hacer uso de la inyeccion de dependencia
y no tienen interceptores.

Si esto no es lo que deseamos podemos utilizar la inyeccién de dependencia dentro del método
del productor para obtener las instancias de Web Bean:
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@Produces @Preferred @SessionScoped
public PaymentStrategy getPaymentStrategy(CreditCardPaymentStrategy ccps,
ChequePaymentStrategy cps,
PayPalPaymentStrategy ppps) {
switch (paymentStrategy) {
case CREDIT_CARD: return ccps;
case CHEQUE: return cps;
case PAYPAL: return ppps;
default: return null;

Espere, ¢qué sucede si Cr edi t Car dPaynent St r at egy es una peticion en &mbito de Web Bean?
Entonces el método del productor tiene el efecto de "promover" la instancia de peticién en ambito
actual dentro del ambito de sesion. jEsto casi seguro es un error! El objeto en &mbito de peticion
sera destruido por el administrador de Web Bean antes de finalizar la sesién, pero la referencia
al objeto se dejara "colgando" en el &mbito de sesién. Este error no sera detectado por el
administrador de Web Bean, entonces, jpor favor tenga un cuidado especial al retornar instancias
de Web Bean desde métodos de productor!

Hay por lo menos tres formas de corregir este error. Podemos cambiar el ambito de la
implementacién Cr edi t Car dPaynent St r at egy, pero podria afectar a otros clientes de ese Web
Bean. Una mejor opcion seria cambiar el ambito del método del productor a @ependent o
@Request Scoped.

Pero una solucion mas comun es utilizar la anotacion especial de enlace @iew.

6.3. Uso de aew CcOn métodos de productor

Considere el siguiente método de productor:

@Produces @Preferred @SessionScoped
public PaymentStrategy getPaymentStrategy(@New CreditCardPaymentStrategy ccps,
@New ChequePaymentStrategy cps,
@New PayPalPaymentStrategy ppps) {
switch (paymentStrategy) {
case CREDIT_CARD: return ccps;
case CHEQUE: return cps;
case PAYPAL: return ppps;
default: return null;
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Entonces una nueva instancia dependiente deCredit Car dPayment Strategy sera creada,
pasada al método de productor, devuelta por el método de productor y finalmente vinculada al
contexto de sesion. El objeto dependiente no sera destruido hasta que el objeto Pr ef er enci as
sea destruido, al final de la sesién.
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Parte 1. Desarrollo de cA3digo
de acoplamiento flexible

El primer tema importante de Web Beans es el acoplamiento flexible. Ya hemos visto tres medios
para lograr dicho acoplamiento:

 Los tipos de despliegue habilitan el polimorfismo del tiempo de despliegue,

* los métodos de productor habilitan el polimorfismo del tiempo de ejecucién, y

« la administracion de ciclo de vida contextual separa los ciclos de vida de WebBean.

Estas técnicas sirven para habilitar el acoplamiento flexible de cliente y servidor. El cliente ya no
esta estrechamente ligado a una implementacién de un API, ni tiene que administrar el ciclo de
vida del objeto del servidor. Este método permite interactuar a los objetos con estado como si
fueran servicios.

El acoplamiento flexible hace mas dindmico a un sistema. El sistema puede responder al cambio
de una manera bien definida. En el pasado, los marcos que trataban de ofrecer los servicios
listados arriba invariablemente lo hacian sacrificando la seguridad. Web Beans es la primera
tecnologia que logra este nivel de acoplamiento flexible en una forma typesafe.

Web Beans ofrece tres servicios adicionales importantes que amplian el objetivo del acoplamiento
flexible:

« los interceptores separan las cuestiones técnicas de la I6gica de negocios,

* los decoradores pueden ser utilizados para separar algunas cuestiones de negocios, y

« las notificaciones de eventos separan a los productores de eventos de los consumidores de
eventos.

En primer lugar, exploremos los interceptores.







Interceptores

Web Beans reutiliza el interceptor de arquitectura basico de EJB 3.0, extendiendo la funcionalidad
en dos direcciones:
« Cualquier Web Bean puede tener interceptores, no sélo beans de sesion.

» Web Beans ofrece un método de anotacion mas sofisticado para interceptores de enlace a
Web Beans.

La especificacién EJB define dos clases de puntos de interceptacion:

« la interceptacién de método de negocios y
* lainterceptacion de devolucion de llamadas de ciclo de vida

Un interceptor de método de negocios se aplica a invocaciones de métodos del Web Bean por
clientes del Web Bean:

public class TransactionInterceptor {
@Aroundinvoke public Object manageTransaction(InvocationContext ctx) { ... }

Un interceptor de devolucién de llamadas de ciclo de vida se aplica a invocaciones de devolucién
de llamadas de ciclo de vida por el contenedor:

public class Dependencylnjectioninterceptor {
@PostConstruct public void injectDependencies(InvocationContext ctx) { ... }

Una clase de interceptor puede interceptar métodos de devolucion de llamadas de ciclo de vida
y métodos de negocios.

7.1. Enlaces de interceptor

Suponga que deseamos declarar que algunos de nuestros Web Beans son transaccionales.
La primera cosa que necesitamos es una anotacion de enlace de interceptor para especificar
exactamente en cuales Web Beans estamos interesados:

@InterceptorBindingType
@Target({METHOD, TYPE})
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@Retention(RUNTIME)
public @interface Transactional {}

Ahora podemos especificar con facilidad que nuestro Shoppi ngCart es un objeto transaccional:

@Transactional
public class ShoppingCart { ... }

0, si preferimos, podemos especificar que sélo un método es transaccional:

public class ShoppingCart {
@Transactional public void checkout() { ... }

7.2. Implementacién de interceptores
Es maravilloso, pero en alguna parte de la linea vamos a tener que implementar realmente el

interceptor que proporciona este aspecto de manejo de transaccién. Todo lo que debemos hacer
es crear un interceptor estandar EJB, y anotar @ nt er cept or y @t ansacti onal .

@Transactional @Interceptor
public class Transactioninterceptor {
@Aroundinvoke public Object manageTransaction(InvocationContext ctx) { ... }

Todos los interceptores de Web Beans son Web Beans sencillos, y podemos aprovechar las
ventajas de inyeccion de dependencia y administracion de ciclo de vida contextual.

@ApplicationScoped @ Transactional @Interceptor
public class TransactionInterceptor {

@Resource Transaction transaction;

@Aroundinvoke public Object manageTransaction(InvocationContext ctx) { ... }

Multiples Interceptores pueden utilizar el mismo tipo de vinculacién de interceptor.
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7.3. Habilitar Interceptores

Por ltimo, necesitamos habilitar nuestro interceptor en web- beans. xni .

<Interceptors>
<tx:TransactionInterceptor/>

</Interceptors
>

¢Por qué el corchete angular permanece?

Bien, la declaracion XML resuelve dos problemas:

* nos permite especificar una orden total para todos los interceptores en nuestro sistema,
garantizando una conducta determinante y

* nos permite habilitar o inhabilitar clases de interceptores en el momento del despliegue.

Por ejemplo, podemos especificar que nuestro interceptor de seguridad se ejecuta antes que
nuestro Transacti onl ntercept or.

<Interceptors>
<sx:Securitylnterceptor/>
<tx:TransactionInterceptor/>

</Interceptors
>

O podemos japagarlo en nuestro entorno de prueba!

7.4. Enlaces de interceptor con miembros

Suponga que deseamos agregar alguna informacién adicional a nuestra anotacion
@r ansacti onal :

@InterceptorBindingType

@Target({METHOD, TYPE})

@Retention(RUNTIME)

public @interface Transactional {
boolean requiresNew() default false;
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Web Beans utilizara el valor de requiresNew para escoger entre dos interceptores,
Transacti onl nt ercept or y Requi resNewTr ansacti onl nt er cept or.

@Transactional(requiresNew=true) @Interceptor
public class RequiresNewTransactioninterceptor {
@Aroundinvoke public Object manageTransaction(InvocationContext ctx) { ... }

Ahora podemos utilizar Requi r esNewTr ansact i onl nt er cept or de esta manera:

@Transactional(requiresNew=true)
public class ShoppingCart{ ... }

Pero, ¢ qué sucede si s6lo tenemos un interceptor y queremos que el administrador ignore el valor
de r equi r esNew al vincular interceptores? Podemos utilizar la anotacién @onBi ndi ng:

@InterceptorBindingType
@Target{METHOD, TYPE})
@Retention(RUNTIME)
public @interface Secure {
@NonBinding String[] rolesAllowed() default {};

7.5. Anotaciones de enlace de multiples interceptores

Generalmente utilizamos combinaciones de tipos de interceptores de enlace para vincular
multiples interceptores a un Web Bean. Por ejemplo, la siguiente declaracion seria utilizada para
enlazar Tr ansacti onl nt erceptor y Securityl nterceptor al mismo Web Bean:

@Secure(rolesAllowed="admin") @Transactional
public class ShoppingCart { ... }

Sin embargo, en casos muy complejos, el mismo interceptor puede especificar una combinacién
de tipos de interceptor de enlace:

@Transactional @Secure @Interceptor
public class TransactionalSecurelnterceptor { ... }
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Entonces este interceptor podria estar vinculado al método checkout () mediante cualquiera de
las siguientes combinaciones:

public class ShoppingCart {
@Transactional @Secure public void checkout() { ... }

@Secure
public class ShoppingCart {
@Transactional public void checkout() { ... }

@Transactionl
public class ShoppingCart {
@Secure public void checkout() { ... }

@Transactional @Secure
public class ShoppingCart {
public void checkout() { ... }

7.6. Herencia del tipo de interceptor de enlace

Una limitacién de la compatibilidad del lenguaje de Java para anotaciones es la falta de herencia
de anotacion. En realidad, las anotaciones deberian tener reutilizacién incorporada, para permitir
a este tipo que funcione:

public @interface Action extends Transactional, Secure{ ... }

Bueno, afortunadamente, Web Beans funciona en torno a esta caracteristica de Java. Podemos
anotar un interceptor de tipo de enlace con otros tipos de interceptores de enlace. Los enlaces
de interceptor son transitivos # cualquier Web Bean con el primer enlace de interceptor hereda
los enlaces de interceptor declarados como meta-anotaciones.

@Transactional @Secure
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@InterceptorBindingType
@Target(TYPE)
@Retention(RUNTIME)

public @interface Action { ... }

Cualquier Web Bean anotado @Action estard vinculado a Transactionlnterceptor y
Securitylnterceptor. (Eincluso a Transact i onal Secur el nt er cept or, Si éste existe.)

7.7. Uso de @nterceptors

La anotacion @ nt er cept or s definida por la especificacién de EJB es compatible con Web Beans
empresariales y sencillos, por ejemplo:

@Interceptors({Transactioninterceptor.class, Securitylnterceptor.class})
public class ShoppingCart {
public void checkout() { ... }

Sin embargo, este enfoque tiene los siguientes inconvenientes:

 la implementacién de interceptor esté codificada en cédigo de negocios,
« los interceptores no se pueden facilmente inhabilitar en el momento del despliegue, y

« la orden del interceptor es no-global # es determinada por la orden en que se listan los
interceptores en el nivel de clase.

Por lo tanto, recomendamos el uso de Web Beans estilo interceptor de enlaces.
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Los interceptores son una forma potente de capturar y distinguir cuestiones que son ortogonales
al tipo de sistema. Cualquier interceptor puede interceptar invocaciones de cualquier tipo de Java.
Esto los hace perfectos para resolver cuestiones técnicas como la administracién de transaccion
y la seguridad. Sin embargo, por naturaleza, los interceptores desconocen la semantica real de
los eventos que interceptan. Por lo tanto, los interceptores no son una herramienta apropiada
para distinguir cuestiones relacionadas con negocios.

En cambio, los decoradores interceptan invocaciones Unicamente para una determinada interfaz
de Java y por lo tanto, conocen toda la semantica asociada a la interfaz. Esto los hace una
herramienta perfecta para representar algunas clases de cuestiones de negocios. También
significa que los decoradores no tienen la generalidad de un interceptor. Los decoradores no
pueden resolver problemas técnicos que atraviesan muchos tipos dispares.

Supongamos que tenemos una interfaz que representa cuentas:

public interface Account {
public BigDecimal getBalance();
public User getOwner();
public void withdraw(BigDecimal amount);
public void deposit(BigDecimal amount);

Varios Web Beans diferentes en nuestro sistema implementan la interfaz de Cuent a. No obstante,
tenemos un requisito legal que, para cualquier clase de cuenta, las transacciones grandes
deben ser registradas por el sistema en un registro especial. Este es el trabajo perfecto para un
decorador.

Un decorador es un Web Bean sencillo que implementa el tipo que decora y es anotado
@ecor at or .

@Decorator
public abstract class LargeTransactionDecorator
implements Account {

@Decorates Account account;
@PersistenceContext EntityManager em;
public void withdraw(BigDecimal amount) {

account.withdraw(amount);
if (amount.compareTo(LARGE_AMOUNT)
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>0){
em.persist( new LoggedWithdrawl(amount) );

public void deposit(BigDecimal amount);
account.deposit(amount);
if (amount.compareTo(LARGE_AMOUNT)
>0) {
em.persist( new LoggedDeposit(amount) );

A diferencia de otros Web Beans sencillos, un decorador puede ser una clase abstracta. Si no
hay nada especial que el decorador tenga que hacer para un método particular de la interfaz
decorada, usted no necesita implementar ese método.

8.1. Atributos de delegado

Todos los decoradores tienen un atributo de delegado. El tipo y los tipos de vinculacion del atributo
de delegado determinan los Web Beans a los que el decorador esta vinculado. El tipo de atributo
de delegado debe implementar o extender todas las interfaces ejecutadas por el decorador.

Este atributo de delegado especifica que el decorador esta vinculado a los Web Beans que
implementan Cuent a:

@Decorates Account account;

Un atributo de delegado puede especificar una anotacion de enlace. Luego el decorador sélo
estara vinculado a los Web Beans con el mismo enlace.

@Decorates @Foreign Account account;

Un decorador esta vinculado a cualquier Web Bean que:

 tenga el tipo de atributo de delegado como un tipo API, y
 tenga todos los tipos de vinculacion declarados por el atributo de delegado.

El decorador puede invocar el atributo de delegado, el cual tiene casi el mismo efecto que llamar
al nvocati onCont ext . proceed() desde un interceptor.
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8.2. Habilitar decoradores

Necesitamos habilitar nuestro decorador en web- beans. xni .

<Decorators>
<myapp:LargeTransactionDecorator/>

</Decorators

>

Esta declaracion sirve para decoradores al igual que la declaracion <I nt er cept or es> sirve para
interceptores:

* nos permite especificar un orden total para los decoradores en nuestro sistema, garantizando
una conducta de determinacién y
* nos permite habilitar o inhabilitar las clases de decorador en el momento de implementacion.

Los interceptores para un método son llamados antes de los decoradores que aplican a ese
método.
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Eventos

La notificacibn de eventos de Web Beans permite a Web Beans interactuar de una
manera completamente disociada. Los productores crean eventos que son enviados luego a
observadores de evento por el administrador de Web Beans. Este esquema basico podria
parecerse al patron conocido observador/observable, pero hay un par de cambios:

* no solamente los productores de eventos estan disociados de los observadores; los
observadores estdn completamente disociados de los productores.

« los observadores pueden especificar una combinacion de "selectores" para limitar el conjunto
de notificaciones de eventos que recibiran y

« los observadores pueden ser notificados inmediatamente o pueden especificar que la entrega
del evento sea retrasada hasta el final de la transaccion actual

9.1. Observadores de evento

Un método de observador es un método de un Web Bean con un parametro anotado @bser ves.
public void onAnyDocumentEvent(@Observes Document document) { ... }

El parametro anotado es llamado el pardmetro de evento. El tipo del parametro de evento es el
tipo de evento observado. Los métodos de observador pueden también especificar "selectores",
los cuales son sélo instancias de tipos de enlaces de Web Beans. Cuando un tipo de enlace se
utiliza como un selector de evento, es llamado un tipo de enlace de evento.

@BindingType
@Target((PARAMETER, FIELD})
@Retention(RUNTIME)

public @interface Updated { ... }

Especificamos los enlaces de evento del método de observador al anotar el pardmetro de evento:
public void afterDocumentUpdate(@Observes @Updated Document document) { ... }

Un método de observador no necesita especificar ningin enlace de evento # en este caso esta
interesado en todos los eventos de un tipo determinado. Si no especifica enlaces de eventos,
sélo esta interesado en eventos que también tienen esos enlaces de eventos.
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El método de observador puede tener parametros adicionales, los cuales se inyectan de acuerdo
con la semantica de inyeccién del parametro usual de método de Web Beans:

public void afterDocumentUpdate(@Observes @Updated Document document, User user) { ... }

9.2. Productores de Evento

El productor de evento puede obtener un objeto que notifica el eventopor inyeccion:

@Observable Event<Document
> documentEvent

La anotacién @bser vabl e define implicitamente un Web Bean con &mbito @ependent Yy tipo de
despliegue @t andar d, con una implementacion provista por el administrador de Web Bean.

Un productor crea eventos llamando al método fire() de la interfaz del Event o, pasando un
objeto de evento:

documentEvent.fire(document);

Un objeto de evento puede ser una instancia de una clase de Java que no tiene variables de tecla
0 parametros de comodines. El evento sera entregado a cada método de observador que:

« tenga un pardmetro de evento al cual el objeto de evento sea asignable y
 especifique que no hay enlaces de eventos.

El administrador de Web Beans simplemente llama a todos los métodos de observador, pasando
el objeto del evento como el valor de un parametro de evento. Si cualquier método de observador
produce una excepcion, el administrador de Web Beans se detiene llamando a los métodos de
observador y la excepcion es reenviada por el método fire().

Para especificar un "selector”, el productor del evento puede pasar una instancia del tipo de
enlace del evento al método fire():

documentEvent.fire( document, new AnnotationLiteral<Updated

>0

La Anot aci 6n Literal clase auxiliar hace posible crear una instancia de tipos de enlaces en
linea, ya que de otra manera es dificil hacerlo en Java.

El evento sera entregado a cada método de observador que:
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« tenga un parametro de evento al cual el objeto de evento sea asignable y
* no especifique ninglin enlace de evento excepto para enlaces de evento pasados afire().

De modo alternativo, se pueden especificar eventos de enlaces anotando el punto de inyeccion
de notificador de eventos:

@Observable @Updated Event<Document
> documentUpdatedEvent

Luego cada evento disparado via esta instancia de Event o tiene el enlace de evento anotado. El
evento serd enviado a cada método de observador que:

 tenga un pardmetro de evento al cual el objeto de evento sea asignable y

* no especifica ningun enlace de eventoexcepto para los enlaces de eventos pasados afire()
0 a los enlaces de evento anotados del punto de inyeccion del notificador de evento.

9.3. Registro dinamico de observadores

Suele ser Util registrar dinamicamente un observador de evento. La aplicacion puede implementar
la interfaz del Observador Yy registrar una instancia con un notificador de evento llamando el
método de observe().

documentEvent.observe( new Observer<Document
>() { public void notify(Document doc) { ... } });

Los tipos de enlace de evento pueden ser especificados por el punto de inyeccién del notificador
del evento o pasando las instancias de tipo de enlace de evento al método observe():

documentEvent.observe( new Observer<Document
>() { public void notify(Document doc) { ... } },
new AnnotationLiteral<Updated

>0 );

9.4. Enlaces de evento con miembros

Un tipo de enlace de evento puede tener miembros de anotacion:

@BindingType
@Target({PARAMETER, FIELD})
@Retention(RUNTIME)
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public @interface Role {
RoleType value();

El valor de miembro se utiliza para limitar los mensajes enviados al observador:
public void adminLoggedIn(@Observes @Role(ADMIN) Loggedin event) { ... }

Los miembros de tipo de enlace de evento se pueden especificar estaticamente por el producto
del evento, a través de anotaciones en el punto de inyeccion del notificador de evento.

@Observable @Role(ADMIN) Event<Loggedin
> LoggedIinEvent;}}

Alternativamente, el valor del miembro de tipo de enlace de evento puede ser determinado de
modo dinamico por el productor de evento. Empezamos por escribir una subclase abstracta de
Annot ationLiteral :

abstract class RoleBinding
extends AnnotationLiteral<Role

implements Role {}
El productor de evento pasa una instancia de esta clase afire():

documentEvent.fire( document, new RoleBinding() { public void value() { return user.getRole();
)
9.5. Enlaces de evento multiples

Los tipos de enlaces de evento pueden combinarse, por ejemplo:

@Observable @Blog Event<Document
> blogEvent;

if (document.isBlog()) blogEvent.fire(document, new AnnotationLiteral<Updated

>0

70



Observadores transaccionales

Cuando un evento ocurre, todos los siguientes métodos de observador seran notificados:

public void afterBlogUpdate(@Observes @Updated @Blog Document document) { ... }

public void afterDocumentUpdate(@Observes @Updated Document document) { ... }

public void onAnyBlogEvent(@Observes @Blog Document document) { ... }

public void onAnyDocumentEvent(@Observes Document document) { ... }}}

9.6. Observadores transaccionales

Los observadores transaccionales reciben las notificaciones de sus eventos antes o después
de la fase de finalizacion de la transaccién en la se cre6 el evento. Por ejemplo, el siguiente
método de observador necesita actualizar un conjunto de resultados de peticion almacenado en
caché en el contexto de aplicacién, pero sélo cuando las transacciones que actualizan el arbol
de Cat egor i a tengan éxito:

public void refreshCategoryTree(@AfterTransactionSuccess @Observes CategoryUpdateEvent
event) { ... }

Hay tres clases de observadores transaccionales:

» Los observadores@\f t er Tr ansact i onSuccess son llamados tras la fase de finalizacién de la
transaccion, pero sélo si la transaccion finaliza exitosamente.

» Los observadores @ft er Transact i onFai | ur e son llamados tras la fase de finalizacion de la
transaccion, pero sélo si la transaccion no se finaliza con éxito.

» Los observadores @\ft er Transacti onConpl et i on son llamados tras la fase de finalizacién
de la transaccion.

» Los observadores @ef or eTr ansact i onConpl et i on son llamados durante la fase anterior de
finalizacion de la transaccion

Los observadores transaccionales son muy importantes en un modelo de objetos con estado
como Web Beans, porque el estado suele ser mantenido para mas de una transaccion atémica.

Imagine que hemos almacenado en caché una serie de resultados de peticion JPA en el ambito
de la aplicacion:
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@ApplicationScoped @Singleton
public class Catalog {

@PersistenceContext EntityManager em;

List<Product
> products;

@Produces @Catalog
List<Product
> getCatalog() {
if (products==null) {
products = em.createQuery("select p from Product p where p.deleted = false")
.getResultList();
}

return products;

De vez en cuando, se crea o borra un Pr oduct o. Cuando esto ocurre, necesitamos refrescar el
catalogo del Product o. No obstante, deberiamos esperar hasta después de que la transaccion
finalice exitosamente antes de jactualizar!

El Web Bean que crea y borra Pr oduct os podria crear eventos, por ejemplo:

@Stateless
public class ProductManager {

@PersistenceContext EntityManager em;
@Observable Event<Product
> productEvent;

public void delete(Product product) {
em.delete(product);
productEvent.fire(product, new AnnotationLiteral<Deleted

>0
}

public void persist(Product product) {
em.persist(product);
productEvent.fire(product, new AnnotationLiteral<Created

>0
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Ahora el Cat 4l ogo puede observar los eventos después de finalizar la transaccién exitosamente:

@ApplicationScoped @Singleton
public class Catalog {

void addProduct(@AfterTransactionSuccess @Observes @Created Product product) {
products.add(product);

void addProduct(@AfterTransactionSuccess @Observes @Deleted Product product) {
products.remove(product);
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Parte Ill. Aprovechar al
mA;iximo un tecleado fuerte

El segundo tema importante de Web Beans es el tecleado fuerte. La informacién acerca de
dependencias, interceptores y decoradores de Web Bean y la informacion sobre consumidores
de eventos para un productor de eventos, esta contenida en construcciones de Java typesafe
gque pueden ser validadas por el compilador.

No necesita ver los identificadores de cadena en cédigo de Web Beans, no porque el marco los
esté escondiendo del uso inteligente de las reglas # llamadas"configuracién por convencion" #
sino porque simplemente jno hay cadenas con qué comenzar!

El beneficio evidente de este método es que cualquier IDE puede proporcionar autofinalizacion,
validacion y refactorizacion sin necesitar herramientas especiales. Pero hay un segundo beneficio
menos evidente. Resulta que cuando empieza a pensar en identificacién de objetos, eventos o
interceptores a través de anotaciones en lugar de nombres, tendra la oportunidad de aumentar
el nivel semantico de su cédigo.

Web Beans le anima a desarrollar anotaciones que modelen conceptos, por ejemplo,

e @\synchronous,
e @bck,
e @ecure o0

* @Jpdat ed,

en lugar de utilizar nombres compuestos como

* asyncPaynent Processor,
* nockPaynent Processor,
e Securitylnterceptor o
e Docunent Updat edEvent .

Las anotaciones son reutilizables. Ayudan a describir cualidades comunes de partes dispares del
sistema. Nos ayudan a categorizar y entender nuestro cddigo. Nos ayudan a tratar las cuestiones
comunes en una forma comun. Hacer nuestro cddigo mas leible y entendible.

Los estereotipos de Web Beans van més alla de este paso. Un estereotipo modela un rol comun
en su arquitectura de aplicacion. El estereotipo encapsula varias propiedades del rol, incluyendo
ambito, enlaces de interceptor, tipo de despliegue, etc, en un sélo paquete reutilizable.




Parte Ill. Aprovechar al mAjx...

Incluso metadatos XML de Web Beans es tecleado jfuertemente! No hay compilador para XML,
por eso Web Beans aprovecha los esquemas XML para validar los tipos de Java y los atributos
que aparecen en XML. Este enfoque hace que el archivo XML sea mas leible, asi como las
anotaciones lo hicieron con nuestro cédigo de Java.

Ahora estamos listos para conocer otras funciones mas avanzadas de Web Beans. Tenga en
cuenta que estas funciones hacen a nuestro cddigo mas facil de validar y mas entendible. La
mayoria del tiempo no se necesita realmente utilizarlas, pero si se utilizan de modo inteligente,
se llegara a apreciar su poder.




Estereotipos

Segun la especificacion de Web Beans:

En muchos sistemas, el uso de patrones arquitecturales produce una serie de
roles de Web Beans recurrentes. Un estereotipo permite al desarrollador de
marco identificar dicho rol y declarar algunos metadatos comunes para Web
Beans con ese rol en un lugar central.

Un estereotipo encapsula cualquier combinacion de:

 un tipo de despliegue predeterminado,

 un tipo de &mbito predeterminado,

* una restriccion en el ambito de Web Bean,

* un requisito que implementa el Web Bean o extiende un cierto tipo y
* una serie de anotaciones de enlace del interceptor.

Un estereotipo puede también especificar que todos los Web Beans con el
estereotipo tengan nombres de Web Beans predeterminados.

Un Web Bean puede declarar cero, uno o multiples estereotipos.

Un estereotipo es un tipo de anotacion Java. Dicho estereotipo identifica clases de accion en
algiin marco MVC:

@Retention(RUNTIME)
@Target(TYPE)
@Stereotype

public @interface Action {}

Utilizamos el estereotipo aplicando la anotacion al Web Bean.

@Action
public class LoginAction{ ... }

10.1. El ambito predeterminado y el tipo de despliegue
para un estereotipo

Un estereotipo puede especificar un ambito y /o tipo de despliegue predeterminados para Web
Beans con ese estereotipo. Por ejemplo, si el tipo de despliegue @\ebTi er identifica Web Beans
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que deben ser desplegados sélo cuando el sistema se ejecuta como una aplicacién de red,
podriamos especificar los siguientes valores por defecto para clases de accion:

@Retention(RUNTIME)
@Target(TYPE)
@RequestScoped
@WebTier

@Stereotype

public @interface Action {}

Obviamente, una accién particular ain puede omitir estos valores predeterminados si es
necesario:

@Dependent @Mock @Action
public class MockLoginAction { ... }

Si deseamos forzar todas las acciones a un @mbito determinado, también lo podemos hacer.

10.2. Restriccion de ambito y tipo con un estereotipo

Supongamos que deseamos evitar acciones de declarar determinados dmbitos. Web Beans
nos permite especificar explicitamente la serie de ambitos permitidos para Web Beans con un
estereotipo determinado. Por ejemplo:

@Retention(RUNTIME)

@Target(TYPE)

@RequestScoped

@WebTier

@ Stereotype(supportedScopes=RequestScoped.class)
public @interface Action {}

Siuna clase de accion determinada intenta especificar un ambito diferente al ambito de la peticién
de Web Beans, el administrador de Web Bean producird una excepcion en el momento de
inicializacion.

También podemos forzar todos los Web Bean con un estereotipo determinado para implementar

una interfaz o extender una clase:

@Retention(RUNTIME)
@Target(TYPE)
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@RequestScoped

@WebTier
@Stereotype(requiredTypes=AbstractAction.class)
public @interface Action {}

Si una clase particular de accion no extiende la clase Abst r act Act i on, el administrador de Web
Bean producira una excepcién en el momento de inicializacion.

10.3. Enlaces de interceptor para esterotipos

Un estereotipo puede especificar una serie de enlaces de interceptor para que sean heredados
por todos los Web Beans con ese estereotipo.

@Retention(RUNTIME)
@Target(TYPE)

@RequestScoped
@Transactional(requiresNew=true)
@Secure

@WebTier

@Stereotype

public @interface Action {}

iEsto nos ayuda a obtener cuestiones técnicas aun més alla del cédigo de negocios!

10.4. Predeterminacién de nombre con estereotipos

Por ultimo, podemos especificar que todos los Web Beans con un determinado estereotipo tengan
un nombre de Web Bean, predeterminado por el administrador del Web Bean. Se suele hacer
referencia a las acciones en paginas JSP, asi que son un caso de uso perfecto para esta funcion.
Todo lo que necesitamos es agregar una anotacion vacia a @laned.

@Retention(RUNTIME)
@Target(TYPE)

@RequestScoped
@Transactional(requiresNew=true)
@Secure

@Named

@WebTier

@Stereotype

public @interface Action {}

Ahora, Logi nAct i on se llamaral ogi nAct i on.
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10.5. Estereotipos estandar

Ya hemos visto dos estereotipos estandar definidos por la especificacibn de Web Beans:
@nterceptor y @ecorator.

Web Beans define otro estereotipo estandar:

@Named

@RequestScoped
@Stereotype
@Target({TYPE, METHOD})
@Retention(RUNTIME)
public @interface Model {}

Este estereotipo estd destinado a ser utilizado con JSF. En lugar de usar beans JSF
administrados, solamente anote un Web Bean @mbdel , y utilicelo directamente en su pagina JSF.
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Hemos visto como el modelo de inyeccion de dependencia de Web Beans nos permite omitir la
implementacion de un API en el momento del despliegue. Por ejemplo, la siguiente Web Bean
empresarial provee una implementacién del Procesador de Pago de API en produccion:

@CreditCard @Stateless
public class CreditCardPaymentProcessor
implements PaymentProcessor {

Pero en nuestro entorno, omitimos esa implementacion de Paynment Processor con un Web Bean
diferente:

@CreditCard @Stateless @Staging
public class StagingCreditCardPaymentProcessor
implements PaymentProcessor {

Lo que hemos tratado de hacer con Stagi ngCredit CardPaynment Processor es remplazar
totalmente a AsyncPayment Processor en un despliegue particular del sistema. En ese
despliegue, el tipo de despliegue @5t agi ng tendria una prioridad mas alta que el tipo de
despliegue predeterminado @Producti on, y por ende los clientes con el siguiente punto de
inyeccion:

@CreditCard PaymentProcessor ccpp

Recibirian una instancia de St agi ngCr edi t Car dPaynent Pr ocessor .

Lamentablemente, hay varias trampas en las que se puede caer facilmente:

« el Web Bean de prioridad mas alta puede que no implemente todos los tipos de API del Web
Bean que intenta omitir,

» el Web Bean de prioridad més alta puede que no declare todos los tipos de enlace del Web
Bean que intenta omitir,

» el Web Bean de prioridad mas alta puede que no tenga el mismo nombre que el Web Bean
gue intenta omitir, o
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« el Web Bean que intenta omitir podria declarar un método de productor, método desechable
0 método de observador.

En cada uno de estos casos, el Web Bean que hemos tratado de omitir se podria llamar ain en
el tiempo de ejecucion. Por lo tanto, la omisién de alguna manera tiende a desarrollar error.

Web Beans ofrece una funcion especial, llamada Specialization, la cual ayuda al desarrollador a
evitar estas trampas. Specialization parece un poco esotérica al comienzo, pero es facil de utilizar
en la practica y realmente apreciara la seguridad adicional que proporciona.

11.1. Uso de Specialization

Specialization es una funcion especifica para Web Beans sencillos y empresariales. Para hacer
uso de Specialization, la Web Bean de prioridad mas alta debe:
« ser una subclase directa del Web Bean que omite y

« ser un Web Bean sencillo si el Web Bean que omite es un Web Bean sencillo o un Web Bean
empresarial si el Web Bean que omite es un Web Bean empresarial y

« estar anotado @peci al i zes.

@Stateless @Staging @Specializes
public class StagingCreditCardPaymentProcessor
extends CreditCardPaymentProcessor {

Decimos que el Web Bean de prioridad mas altaespecializa su superclase.

11.2. Ventajas de Specialization

Cuando se utiliza Specialization:

« lostipos de enlace de la superclase son heredados autométicamente por el Web Bean anotado
@peci al i zes,y

» el nombre de Web Bean de la superclase es heredado automaticamente por el Web Bean
anotado @peci al i zes, y

 los métodos de productor, métodos desechables y métodos de observador declarados por la
superclase son llamados por una instancia del Web Bean anotado @peci al i zes.

En nuestro ejemplo, el tipo de enlace @reditCard de Credit CardPaynment Processor es
heredado por St agi ngCr edi t Car dPaynment Pr ocessor .
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Ademas, el administrador de Web Bean confirmara que:

« todos los tipos de API de la superclase son tipos de API del Web Bean anotado @peci al i zes
(todas las interfaces locales del bean empresarial de superclase también son interfaces locales
de la subclase),

« el tipo de despliegue del Web Bean anotado @peci al i zes tiene una prioridad mas alta que
el tipo de despliegue de la superclase, y

« no hay ningun otro Web Bean habilitado que también especialice la superclase.

Si se violan algunas condiciones, el administrador de Web Bean produce una excepcién en el
momento de la inicializacion.

Por lo tanto, podemos estar seguros que la superclase nunca sera llamada en ninglin despliegue
del sistema donde el Web Bean anotado @peci al i zes esté desplegado y habilitado.
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Definicidon de Web Beans utilizando
XML

Hasta ahora hemos visto varios ejemplos de Web Beans declarados mediante anotaciones. No
obstante, hay un par de ocasiones en que no podemos utilizar anotaciones para definir el Web
Bean.

 cuando la clase de implementacion viene de alguna biblioteca preexistente, o
» cuando debe haber multiples Web Beans con la misma clase de implementacion.

En estos casos, Web Beans nos ofrece dos opciones:

« escribir un método de productor, o
 declarar el Web Bean utilizando XML

Muchos marcos utilizan XML para proporcionar metadatos relacionados con clases de Java. Sin
embargo, Web Beans usa un método muy diferente para especificar los nombres de clases de
Java, campos 0 métodos para la mayoria de otros marcos. En lugar de escribir nombres de clase
y miembro como valores de cadena de elementos XML y atributos, Web Beans le permite utilizar
el nombre de clase o miembro como el nombre del elemento XML.

La ventaja de este enfoque es que se puede escribir un esquema de XML que evita errores
de ortografia en su documento de XML. Es incluso posible que una herramienta genere
automaticamente el esquema XML desde el cddigo de Java compilado. O, un entorno de
desarrollo integrado podria realizar la misma validacion sin la necesidad de una etapa de
generacion intermedia explicita.

12.1. Declaracion de clases de Web Bean

Para cada paquete de Java, Web Beans define el espacio de nombre de XML
correspondiente. El espacio de nombre se forma afladiendo urn:java: al nombre de
paquete de Java. Para el paquete com nydomai n. nyapp, el espacio de nhombre de XML es
urn:java: com nydonai n. myapp.

Los tipos Java pertenecientes a un paquete se conocen por un elemento XML en el espacio de
nombre correspondiente al paquete. El nombre del elemento es el nombre del tipo de Java y los
métodos del tipo estan especificados por elementos secundarios en el mismo espacio de nombre.
Si el tipo es una anotacion, los miembros son especificados por atributos del elemento.

Por ejemplo, el elemento <util: Dat e/ > en el siguiente fragmento XML se refiere a la clase
java.util . Date:

<WebBeans xmlns="urn:java:javax.webbeans"
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xmlns:util="urn:java:java.util">
<util:Date/>

</WebBeans
>

i'Y este es todo el codigo que necesitamos para declarar que Dat e es un Web Bean sencillo! Una
instancia de Dat e puede ahora ser inyectada por cualquier otro Web Bean:

@-Current Date date

12.2. Declaracion de metadatos de Web Bean

Podemos declarar el &mbito, el tipo de despliegue y los tipos de enlace de interceptor mediante
elementos directos secundarios de la declaracion del Web Bean:

<myapp:ShoppingCart>
<SessionScoped/>
<myfwk:Transactional requiresNew="true"/>
<myfwk:Secure/>

</myapp:ShoppingCart

>

Utilizamos exactamente el mismo método para especificar nombres y tipo de enlace:

<util:Date>

<Named
>currentTime</Named>
</util:Date>

<util:Date>
<SessionScoped/>
<myapp:Login/>
<Named

>loginTime</Named>

</util:Date>

<util:Date>
<ApplicationScoped/>

86



Declaracion de miembros de Web Bean

<myapp:SystemStart/>
<Named
>systemStartTime</Named>
</util:Date
>

Donde @ogi ny @yst entt art son tipos de anotaciones de enlace.

@-Current Date currentTime;
@Login Date loginTime;
@SystemStart Date systemStartTime;

Como es usual, un Web Bean puede soportar multiples tipos de enlace:

<myapp:AsynchronousChequePaymentProcessor>
<myapp:PayByCheque/>
<myapp:Asynchronous/>
</myapp:AsynchronousChequePaymentProcessor
>

Los interceptores y decoradores son sélo Web Beans sencillos, por consiguiente, pueden ser
declarados como cualquier otro Web Bean sencillo:

<myfwk:Transactionlnterceptor>
<Interceptor/>
<myfwk:Transactional/>
</myfwk:Transactionlnterceptor
>

12.3. Declaracion de miembros de Web Bean

iTODO!

12.4. Declaracion de Web Beans en linea

Web Beans nos permite definir un Web Bean en el punto de inyeccién. Por ejemplo:

<myapp:System>
<ApplicationScoped/>
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<myapp:admin>
<myapp:Name>
<myapp:firstname
>Gavin</myapp:firstname>
<myapp:lastname
>King</myapp:lastname>
<myapp:email
>gavin@hibernate.org</myapp:email>
</myapp:Name>
</myapp:admin>
</myapp:System
>

El elemento <Nane> declara un Web Bean sencillo de &mbito @ependent y clase Nanme, con una
serie de valores de campo iniciales. Este Web Bean tiene un enlace de contenedor-generado y
es, por lo tanto, inyectable Unicamente en el punto de inyeccion en el cual es declarado.

Esta funcion simple pero poderosa permite que el formato XML de Web Beans pueda utilizarse
para especificar graficos completos de objetos Java. No es del todo una solucién para enlazar
datos, pero jesta cerca!

12.5. Uso de un esquema

Si deseamos que nuestro formato de documento XML sea creado por personas que no son
desarrolladores de Java, 0 que no tienen acceso a nuestro codigo, necesitamos proporcionar un
esquema. No hay nada especifico de Web Beans sobre escribir o utilizar el esquema.

<WebBeans xmIns="urn:java:javax.webbeans"
xmlns:myapp="urn:java:com.mydomain.myapp"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="urn:java:javax.webbeans http://java.sun.com/jee/web-beans-1.0.xsd
urn:java:com.mydomain.myapp http://mydomain.com/xsd/myapp-1.2.xsd">

<myapp:System>
</myapp:System>

</WebBeans
>

La escritura de un esquema XML es bastante tediosa. Por lo tanto, el proyecto de la IR de Web
Beans proporcionard una herramienta que genere automaticamente el esquema de XML desde
el cédigo de Java compilado.
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Parte IV. Web Beans en
el ecosistema de Java EE

El tercer tema de Web Beans es la integracién. Web Beans fue disefiado para trabajar junto con
otras tecnologias, ayudando al desarrollador de la aplicacién a encajar en otras tecnologias.Web
Beans es unatecnologia abierta. Forma parte de un ecosistema de Java EE y es por si mismo una
base para un nuevo ecosistema de extensiones portatiles e integracidon con marcos y tecnologias
existentes.

Ya hemos visto cdmo Web Beans ayuda a integrar EJB y JSF, permitiendo a los EJB enlazarse
directamente a paginas JSF. Esto es apenas el comienzo. Web Beans ofrece el mismo potencial
a otras tecnologias, tales como motores de administracion de proceso de negocios, otros marcos
de red y modelos de componentes de terceras partes. La plataforma de Java EE nunca podra
estandarizar todas las tecnologias interesantes utilizadas en el mundo del desarrollo de la
aplicacion Java, pero Web Beans facilita el uso de las tecnologias que aun no hacen parte
completamente de la plataforma dentro del entorno Java EE.

Ya estamos a punto de ver como aprovechar completamente la plataforma de Java EE en una
aplicacion que utiliza Web Beans. También veremos brevemente una serie de SPI provistas para
soportar extensiones a Web Beans. Puede que nunca las tenga que utilizar directamente, pero es
conveniente saber que estan alli si se necesitan. Lo mas importante, es que podra aprovecharlas
indirectamente cada vez que utilice una extensién de terceras partes.







Integracion Java EE

Los Web Beans estan totalmente integrados en un entorno de Java EE. Los Web Beans tienen
acceso a recursos de Java EE y a contextos persistentes de JPA. Se pueden ser utilizar en
expresiones Unificadas EL en paginas JSF y JSP. Pueden ser inyectados en algunos objetos,
tales como Servlets y Message Driven Beans, los cuales no son Web Beans.

13.1. Inyeccion de recursos de Java EE en un Web
Bean

Todos los Web Beans sencillos y empresariales pueden aprovechar la inyeccién de dependencia
de Java EE utilizando@resource, @JB y @Persi stenceContext. Ya hemos visto algunos
ejemplos de esto, aunque no prestamos mucha atencién en el momento.

@Transactional @Interceptor
public class Transactioninterceptor {

@Resource Transaction transaction;

@Aroundinvoke public Object manageTransaction(InvocationContext ctx) { ... }

@SessionScoped
public class Login {

@Current Credentials credentials;
@PersistenceContext EntityManager userDatabase;

Los @ost Const ruct de Java EE y las llamadas de @r eDest r oy también son compatibles con
todos los Web Beans sencillos y empresariales. El método @ost Const ruct es llamado después
de realizar toda la inyeccion.

Hay una restriccion para tener en cuenta aqui: @er si st enceCont ext (ti po=EXTENDI DO) no es
compatible con Web Beans sencillos.
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13.2. Llamando a Web Bean desde un Servlet

Es facil utilizar un Web Bean desde un Servlet en Java EE 6. Simplemente inyecte el Web Bean
mediante campo de Web Beans o Inyeccién de método inicializador.

public class Login extends HttpServlet {

@cCurrent Credentials credentials;
@Current Login login;

@Override
public void service(HttpServietRequest request, HttpServietResponse response)
throws ServletException, IOException {
credentials.setUsername( request.getAttribute("username") ):
credentials.setPassword( request.getAttribute("password”) ):
login.login();
if (login.isLoggedin()) {
response.sendRedirect("/home.jsp");
}
else {
response.sendRedirect("/loginError.jsp");

El cliente proxy de Web Beans cuida las invocaciones del método de enrutamiento desde el
Servlet a las instancias correctas de Cr edenci al es e I ni ci 0o de sesi 6n para la peticién y sesién
HTTP actuales.

13.3. Llamada a un Web Bean desde un Message-
Driven Bean

La inyeccién de Web Beans se aplica a todos los EJB, incluso cuando no estan bajo el control
del administrador de Web Bean (si fueron obtenidos por el JNDI o inyeccién utilizando @JB, por
ejemplo). En particular, se puede utilizar inyeccién de Web Beans en Message-Driven Beans que
no sean considerados Web Beans porque no se puede inyectarlos.

Se pueden incluso utilizar enlaces de interceptor de Web Beans para Message-Driven Beans.

@Transactional @MessageDriven
public class ProcessOrder implements MessageListener {
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endpoints JIMS

@Current Inventory inventory;
@PersistenceContext EntityManager em;

public void onMessage(Message message) {

Asi, la recepcion de mensajes es superfacil en un entorno de Web Beans. No obstante, tenga en
cuenta que no hay sesion o contexto de conversacion disponible cuando se envia un mensaje
a un Message-Driven Bean. Sélo los Web Beans @Request Scoped y @\ppl i cati onScoped Web
Beans estan disponibles.

También es facil enviar mensajes mediante Web Beans.

13.4. endpoints JMS

Enviar mensajes mediante JMS puede ser bastante complejo, debido al nimero de objetos
diferentes que se tienen que manejar. Para colas tenemos Queue, QueueConnect i onFact ory,
QueueConnection, QueueSession Yy QueueSender. Para temas tenemos Topic,
Topi cConnect i onFact ory, Topi cConnect i on, Topi cSessi on Yy Topi cPubl i sher. Cada uno de
estos objetos tiene su propio ciclo de vida y modelo de hilos de los cuales tenemos que
preocuparnos.

Los Web Beans se encargan de eso por nosotros. Todo lo que se necesita es reportar la cola o
tépico en web- beans. xm , especificando un tipo de enlace y conexion de fabrica.

<Queue>
<destination
>java:comp/env/jms/OrderQueue</destination>
<connectionFactory
>java:comp/env/jms/QueueConnectionFactory</connectionFactory>
<myapp:OrderProcessor/>
</Queue
>

<Topic>
<destination
>java:comp/env/jms/StockPrices</destination>
<connectionFactory
>java:comp/env/jms/TopicConnectionFactory</connectionFactory>
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<myapp:StockPrices/>
</Topic
>

Ahora podemos inyectar Queue, QueueConnect i on, QueueSessi on 0 QueueSender para una cola,
0 Topi ¢, Topi cConnecti on, Topi cSessi on 0Topi cPubl i sher para un tema.

@OrderProcessor QueueSender orderSender;
@OrderProcessor QueueSession orderSession;

public void sendMessage() {
MapMessage msg = orderSession.createMapMessage();

orderSender.send(msg);

@StockPrices TopicPublisher pricePublisher;
@StockPrices TopicSession priceSession;

public void sendMessage(String price) {
pricePublisher.send( priceSession.createTextMessage(price) );

El ciclo de vida de objetos JMS inyectados es controlado por el administrador deWeb Bean.

13.5. Empaquetamiento y despliegue.

Web Beans no define ningun despliegue especial de archivo. Se puede empaquetar Web Beans
en JAR, EJB-JAR o WAR # cualquier ubicacién de despliegue en la aplicacién classpath.
No obstante, cada archivo que contiene Web Beans debe incluir un archivo llamado web-
beans. xnl en META- | NF o en el directorio WEB- | NF. El archivo puede estar vacio. Los Web Beans
desplegados en archivos que no tienen un archivo web- beans. xnml no estaran disponibles para
uso en la aplicacion.

Para ejecucion Java SE, los Web Beans pueden ser desplegados en cualquier lugar en el que los
EJB se puedan implementar para ejecucion por el contenedor Lite EJB incorporable. De nuevo,
cada lugar debe contener un archivo web- beans. xni .
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Web Beans pretende ser una plataforma para marcos, extensiones e integracion con otras
tecnologias. Por lo tanto, Web Beans expone una serie de SPI para el uso de desarrolladores de
extensiones portétiles para Web Beans. Por ejemplo, las siguientes clases de extensiones fueron
previstas por los disefiadores de Web Beans:

* integracion con motores de Gestion de Proceso de Negocios,
* integracion con marcos de terceras partes tales como Spring, Seam, GWT o Wicket, y
* nueva tecnologia basada en el modelo de programacién de Web Beans.

El centro nervioso para extender Web Beans es el objeto Manager .

14.1. El Objeto Manager

La interfaz Manager nos permite registrar y obtener Web Beans, interceptores, decoradores,
observadores y contextos en forma programada.

public interface Manager

{

public <T
> Set<Bean<T
>
> resolveByType(Class<T
> type, Annotation... bindings);

public <T
> Set<Bean<T
>
> resolveByType(TypelLiteral<T
> apiType,
Annotation... bindings);

public <T
> T getinstanceByType(Class<T
> type, Annotation... bindings);

public <T
> T getinstanceByType(TypeLiteral<T
> type,
Annotation... bindings);
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public Set<Bean<?>
> resolveByName(String name);

public Object getinstanceByName(String name);

public <T
> T getinstance(Bean<T
> bean);

public void fireEvent(Object event, Annotation... bindings);

public Context getContext(Class<? extends Annotation
> scopeType);

public Manager addContext(Context context);

public Manager addBean(Bean<?> bean);

public Manager addInterceptor(Interceptor interceptor);

public Manager addDecorator(Decorator decorator);

public <T
> Manager addObserver(Observer<T
> observer, Class<T
> eventType,
Annotation... bindings);

public <T
> Manager addObserver(Observer<T
> observer, TypelLiteral<T
> eventType,
Annotation... bindings);

public <T
> Manager removeObserver(Observer<T
> observer, Class<T
> eventType,
Annotation... bindings);

public <T
> Manager removeObserver(Observer<T
> observer,
TypelLiteral<T
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> eventType, Annotation... bindings);

public <T
> Set<Observer<T
>

> resolveObservers(T event, Annotation... bindings);
public List<Interceptor
> resolvelnterceptors(InterceptionType type,
Annotation... interceptorBindings);
public List<Decorator
> resolveDecorators(Set<Class<?>

> types,
Annotation... bindings);

Podemos obtener una instancia de Manager via inyeccion:

@Current Manager manager

14.2. La clase gean

Instancias de clase abstracta Bean representan Web Beans. Hay una instancia de Bean registrada
con el objeto Manager para cada Web Bean en la aplicacion.

public abstract class Bean<T> {
private final Manager manager;
protected Bean(Manager manager) {

this.manager=manager;

protected Manager getManager() {
return manager;

public abstract Set<Class> getTypes();
public abstract Set<Annotation> getBindingTypes();
public abstract Class<? extends Annotation> getScopeType();
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public abstract Class<? extends Annotation> getDeploymentType();
public abstract String getName();

public abstract boolean isSerializable();
public abstract boolean isNullable();

public abstract T create();
public abstract void destroy(T instance);

Es posible extender la clase Bean y registrar instancias llamando a Manager . addBean() para
proveer soporte a nuevas clases de Web Beans, ademas de los definidos por la especificacién
Web Beans (Web Beans sencillos y empresariales, métodos de productor y endpoints JMS). Por
ejemplo, podriamos utilizar la clase Bean para permitir que los objetos sean administrados por
otro marco que se inyecta en Web Beans.

Hay dos subclases de Bean definidas por la especificacibn de Web Beans: | nterceptor y
Decor ador .

14.3. La interfaz contexto

La interfaz Cont ext o soporta la adicién de nuevos ambitos a Web Beans, o extension de los
ambitos incorporados a nuevos entornos.

public interface Context {
public Class<? extends Annotation> getScopeType();
public <T> T get(Bean<T> bean, boolean create);

boolean isActive();

Por ejemplo, podriamos implementar Cont ext o para agregar un ambito de proceso de negocio a
Web Beans, 0 agregar soporte para el ambito de conversacion a una aplicacion que utiliza Wicket.
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Siguientes pasos

Debido a que Web Beans es tan reciente, adn no hay mucha informacién en linea disponible.

Claro esta que la especificacién de Web Beans es la mejor fuente de informacién sobre Web
Beans. La especificacion tiene cerca de 100 paginas, apenas dos veces el tamafio de este articulo
y casi tan legible. No obstante, cubre muchos detalles que hemos omitido. La especificacién esta
disponible en http://jcp.org/en/jsr/detail ?i d=299.

La implementacién de Referencia (IR) de Web Beans se desarrolla en http://
seanf r amewor k. or g/ WebBeans. El equipo de desarrollo de la IR y la especificacion de Web
BeanslideranelBlogenhttp://in.rel ation.to.Estearticulo se base en una serie de entradas
de Blog publicadas alli.
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Parte V. Web Beans Reference

Web Beans is the reference implementation of JSR-299, and is used by JBoss AS and Glassfish to
provide JSR-299 services for Java Enterprise Edition applications. Web Beans also goes beyond
the environments and APIs defined by the JSR-299 specification and provides support for a
number of other environments (such as a servlet container such as Tomcat, or Java SE) and
additional APIs and modules (such as logging, XSD generation for the JSR-299 XML deployment
descriptors).

If you want to get started quickly using Web Beans with JBoss AS or Tomcat and experiment with
one of the examples, take a look at Capitulo 3, Web Beans, the Reference Implementation of JSR-
299. Otherwise read on for a exhaustive discussion of using Web Beans in all the environments
and application servers it supports, as well the Web Beans extensions.







Application Servers and
environments supported by Web
Beans

16.1. Using Web Beans with JBoss AS

No special configuration of your application, beyond adding either META- | NF/ beans. xnml or V\EB-
I NF/ beans. xnl is needed.

If you are using JBoss AS 5.0.1.GA then you'll need to install Web Beans as an extra. First we
need to tell Web Beans where JBoss is located. Edit j boss-as/ bui | d. properti es and set the
j boss. home property. For example:

jboss.home=/Applications/jboss-5.0.1.GA

Now we can install Web Beans:

$ cd webbeans-$VERSION/jboss-as
$ ant update

Web Beans is built into all releases of JBoss AS from 5.1 onwards.

16.2. Glassfish

TODO

16.3. Tomcat (or any plain Servlet container)

Web Beans can be used in Tomcat 6.0.
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° Nota

Web Beans doesn't support deploying session beans, injection using @tJB, or
@er si st enceCont ext or using transactional events on Tomcat.

Web Beans should be used as a web application library in Tomcat. You should place
webbeans-t ontat . j ar in WEB- | NF/ | i b. webbeans-t ontat . j ar is an "uber-jar" provided for your
convenience. Instead, you could use its component jars:

* jsr299-api.jar

* webbeans-api.j ar

* webbeans-spi.jar

* webbeans-core.jar

* webbeans-1 oggi ng.j ar

* webbeans-tontat-int.jar

* javassist.jar

e domdj.jar

You also need to explicitly specify the Tomcat servlet listener (used to boot Web Beans, and
control its interaction with requests) in web. xm :

<listener>

<listener-class
>org.jboss.webbeans.environment.servlet.Listener</listener-class>
</listener
>

Tomcat has a read-only JNDI, so Web Beans can't automatically bind the Manager. To bind the
Manager into JNDI, you should add the following to your META- | NF/ cont ext . xml :

<Resource name="app/Manager"
auth="Container"
type="javax.inject.manager.Manager"
factory="org.jboss.webbeans.resources.ManagerObjectFactory"/>

and make it available to your deployment by adding this to web. xm :
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<resource-env-ref>
<resource-env-ref-name>
app/Manager
</resource-env-ref-name>
<resource-env-ref-type>
javax.inject.manager.Manager
</resource-env-ref-type>
</resource-env-ref>

Tomcat only allows you to bind entries to j ava: conp/ env, so the Manager will be available at
j ava: conp/ env/ app/ Manager

Web Beans also supports Servlet injection in Tomcat. To enable this, place the webbeans-
tontat-support.jar in $TOMCAT HOVE/lib, and add the following to your META-INF/
context.xm :

<Listener className="org.jboss.webbeans.environment.tomcat.WebBeansLifecycleListener" />

16.4. Java SE

Apart from improved integration of the Enterprise Java stack, Web Beans also provides a state
of the art typesafe, stateful dependency injection framework. This is useful in a wide range of
application types, enterprise or otherwise. To facilitate this, Web Beans provides a simple means
for executing in the Java Standard Edition environment independently of any Enterprise Edition
features.

When executing in the SE environment the following features of Web Beans are available:

* Sinmple Wb Beans (PQI0s)

e Typesaf e Dependency Injection

e Application and Dependent Contexts
* Bi ndi ng Types

e Stereotypes

e Decorators

e (TODO Interceptors ?)

e Typesafe Event Model
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16.4.1. Web Beans SE Module

To make life easy for developers Web Beans provides a special module with a main method
which will boot the Web Beans manager, automatically registering all simple Web Beans found
on the classpath. This eliminates the need for application developers to write any bootstrapping
code. The entry point for a Web Beans SE applications is a simple Web Bean which observes the
standard @epl oyed Manager event. The command line paramters can be injected using either
of the following:

@Parameters List<String
> params;
@Parameters String[] paramsArray; // useful for compatability with existing classes

Here's an example of a simple Web Beans SE application:

@ApplicationScoped
public class HelloWorld

{

@Parameters List<String
> parameters;

public void printHello( @Observes @Deployed Manager manager )

{

System.out.printin( "Hello " + parameters.get(0) );

Web Beans SE applications are started by running the following main method.

java org.jboss.webbeans.environments.se.StartMain <args
>

If you need to do any custom initialization of the Web Beans manager, for example registering
custom contexts or initializing resources for your beans you can do so in response to the
@nitialized Manager event. The following example registers a custom context:

public class PerformSetup

{

public void setup( @Observes @Initialized Manager manager )
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manager.addContext( ThreadContext.INSTANCE );
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JSR-299 extensions available as part
of Web Beans

Importante
These modules are usable on any JSR-299 implementation, not just Web Beans!

17.1. Web Beans Logger

TODO

17.2. XSD Generator for JSR-299 XML deployment
descriptors

TODO
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Apéndice A. Integracion de la IR de
Web Beans en otros entornos

Actualmente la IR de Web Beans solo se ejecuta en JBoss AS 5; integrando la IR dentro de otros
entornos EE (por ejemplo otro servidor de aplicacion como Glassfish), dentro de un contenedor
de servlet (como Tomcat), o con una implementacioén incrustada EJB3.1 es bastante facil. En este
apéndice veremos brevemente los pasos requeridos.

A.l. SPI Rl de Web Beans

The Web Beans SPI is located in webbeans- spi module, and packaged as webbeans- spi . j ar.
Some SPlIs are optional, if you need to override the default behavior, others are required.

Todas las interfaces en el patron decorador SPI soportan y proporcionan una clase For war di ng.

A.1.1. Web Bean Discovery

public interface WebBeanDiscovery {

/**

* Gets list of all classes in classpath archives with web-beans.xml files
*
* @return An iterable over the classes
*
public Iterable<Class<?>
> discoverWebBeanClasses();

/**

* Gets a list of all web-beans.xml files in the app classpath
*
* @return An iterable over the web-beans.xml files
*
public Iterable<URL
> discoverWebBeansXml();
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El descubirmiento de clases de Web Bean y de archivos web- bean. xnl es autoexplicativo (el
algoritmo estéa descrito en la seccion 11.1 de la especificacion JSR299 y no se repite aqui).

A.1.2. EJB services

La IR de Web Beans también delega el descubrimiento de bean EJB3 al contenedor para no tener
gue examinar las anotaciones EJB3 o analizar ej b-j ar. xm . Para cada EJB en la aplicacién se
debe descubrir un EJBDescriptor:

public interface EjbServices

{

/**

* Gets a descriptor for each EJB in the application

*

* The bean class to descriptor map
*/
public Iterable<EjbDescriptor<?>> discoverEjbs();

public interface EjbDescriptor<T

>{

/**

* Gets the EJB type

*

tJ The EJB Bean class
*/
public Class<T

> getType();

/**

* Gets the local business interfaces of the EJB

*

* An iterator over the local business interfaces
*/
public Iterable<BusinessinterfaceDescriptor<?>

> getLocalBusinessinterfaces();

/**

* Gets the remote business interfaces of the EJB
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*
* @return An iterator over the remote business interfaces
*/
public Iterable<BusinessinterfaceDescriptor<?>
> getRemoteBusinessinterfaces();

/**

* Get the remove methods of the EJB

*
* @return An iterator over the remove methods
*/
public Iterable<Method
> getRemoveMethods();

/**

* Indicates if the bean is stateless

*

* @return True if stateless, false otherwise
*/

public boolean isStateless();

/**

* Indicates if the bean is a EJB 3.1 Singleton

*

* @return True if the bean is a singleton, false otherwise
*/
public boolean isSingleton();

/**

* Indicates if the EJB is stateful

*

* @return True if the bean is stateful, false otherwise
*/
public boolean isStateful();

/**

* Indicates if the EJB is and MDB

*

* @return True if the bean is an MDB, false otherwise
*/
public boolean isMessageDriven();

/**

* Gets the EJB name
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*

* The name
*/
public String getEjbName();

El EjbDescriptor es bastante auto explicativo y deberia devolver los metadatos
pertinentes como se define en la especificacion de EJB. Ademas de estas dos interfaces,
esta BusinesslnterfaceDescriptor, la cual representa una interfaz de negocios local
(encapsulando la clase de interfaz y el nombre de jndi a la busqueda de una instancia del EJB).

The resolution of @JB and @Resource is delegated to the container. You must provide
an implementation of org. | boss. webbeans. ej b. spi . Ej bServi ces which provides these
operations. Web Beans passes in the j avax. i nj ect. manager . | nj ecti onPoi nt the resolution
is for, as well as the Nami ngCont ext in use for each resolution request.

A.1.3. JPA services

Just as resolution of @JB is delegated to the container, so is resolution of @er si st enceCont ext .

OPEN ISSUE: Web Beans also requires the container to provide a list of entities in the deployment,
so that they aren't discovered as simple beans.

A.1.4. Transaction Services

The Web Beans RI must delegate JTA activities to the container. The SPI provides a couple hooks
to easily achieve this with the Tr ansacti onSer vi ces interface.

public interface TransactionServices

{
/**
* Possible status conditions for a transaction. This can be used by SPI
* providers to keep track for which status an observer is used.
*/
public static enum Status

{
ALL, SUCCESS, FAILURE

/**

* Registers a synchronization object with the currently executing
* transaction.

*
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* javax.transaction.Synchronization
* synchronizedObserver
*/

public void registerSynchronization(Synchronization synchronizedObserver);

/**

* Queries the status of the current execution to see if a transaction is
* currently active.

*

* true if a transaction is active
*/
public boolean isTransactionActive();

}

The enumeration St at us is a convenience for implementors to be able to keep track of whether
a synchronization is supposed to notify an observer only when the transaction is successful, or
after a failure, or regardless of the status of the transaction.

Any javax.transaction. Synchroni zati on implementation may be passed to the
regi st er Synchroni zati on() method and the SPI implementation should immediately register
the synchronization with the JTA transaction manager used for the EJBs.

To make it easier to determine whether or not a transaction is currently active for the requesting
thread, the i sTransact i onActi ve() method can be used. The SPI implementation should query
the same JTA transaction manager used for the EJBs.

A.1.5. The application context

Web Beans expects the Application Server or other container to provide the
storage for each application's context. The org.j boss. webbeans. cont ext. api . BeanSt ore
should be implemented to provide an application scoped storage. You may find
org. j boss. webbeans. cont ext . api . hel pers. Concur r ent HashMapBeanSt or e useful.

A.1.6. Bootstrap and shutdown

The org.jboss. webbeans. bootstrap. api . Bootstrap interface defines the bootstrap
for Web Beans. To boot Web Beans, you must obtain an instance of
org. j boss. webbeans. boot st r ap. WebBeansBoot st rap (which implements Boost rap), tell it
about the SPIs in use, and then request the container start.

The bootstrap is split into phases, bootstrap initialization and boot and shutdown. Initialization will
create a manager, and add the standard (specification defined) contexts. Bootstrap will discover
EJBs, classes and XML; add beans defined using annotations; add beans defined using XML;
and validate all beans.

The bootstrap supports multiple environments. Different environments require different services
to be present (for example servlet doesn't require transaction, EJB or JPA services). By

115



Apéndice A. Integracion de la...

default an EE environment is assumed, but you can adjust the environment by calling
boot st rap. set Envi ronnment ().

To initialize the bootstrap you call Bootstrap.initialize(). Before calling initialize(),
you must register any services required by your environment. You can do this by calling
boot st rap. get Servi ces() . add(JpaServi ces. cl ass, new MyJpaSer vi ces()).You mustalso
provide the application context bean store.

Having calledi ni ti al i ze(), the Manager can be obtained by calling Boot st r ap. get Manager () .
To boot the container you call Boot st r ap. boot () .

To shutdown the container you call Boot st r ap. shut down() . This allows the container to perform
any cleanup operations needed.

A.1.7. INDI

The Web Beans Rl implements JNDI binding and lookup according to standards, however you may
want to alter the binding and lookup (for example in an environment where JNDI isn't available).
To do this, implement or g. j boss. webbeans. r esour ces. spi . Nami ngCont ext :

public interface NamingContext extends Serializable {
/**

* Typed JNDI lookup

*

* <T
> The type
* name The JNDI name
* expectedType The expected type
* The object
*/
public <T

> T lookup(String name, Class<? extends T
> expectedType);

/**

* Binds an item to JNDI

*

3 name The key to bind under
t value The item to bind
*/

public void bind(String name, Object value);
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A.1.8. Carga de recurso

La IR de Web Beans necesita cargar clases y recursos desde el classpath en varios
momentos. Por defecto, se cargan desde el mismo classloader utilizado para cargar la IR, sin
embargo, puede no ser lo apropiado para algunos entornos. Si este es el caso, implemente
org. j boss. webbeans. spi . Resour ceLoader :

public interface ResourceLoader {

/**

* Creates a class from a given FQCN

*

* name The name of the clsas
& The class
*/

public Class<?> classForName(String name);

/**

* Gets a resource as a URL by name

*

* name The name of the resource
& An URL to the resource
*/

public URL getResource(String name);

/**

* Gets resources as URLs by name

*

* name The name of the resource
& An iterable reference to the URLS
*/

public Iterable<URL
> getResources(String name);

A.1.9. Servlet injection

Java EE / Servlet does not provide any hooks which can be used to provide injection into Servlets,
so Web Beans provides an API to allow the container to request JSR-299 injection for a Servlet.

117



Apéndice A. Integracion de la...

To be compliant with JSR-299, the container should request servlet injection for each newly
instantiated servlet after the constructor returns and before the servlet is placed into service.

To perform injection on a servlet call WebBeansManager . i nj ect Ser vl et () . The manager can be
obtained from Boot st r ap. get Manager ().

A.2. El contrato con el contenedor

Hay una serie de requisitos que la IR de Web Beans ubica en el contenedor para el funcionamiento
correcto que esta fuera de la implementacion de las API.

Aislamiento de classloader
Si se esta integrando la IR de Web Beans dentro de un entorno que admite despliegue de
varias aplicaciones, debe habilitar el aislamiento de classloader para cada aplicacion de Web
Beans, de forma automatica o a través de la configuracion del usuario.

Servlet listener and filters
Si usted estd integrando el Web Beans en un entorno de Servlet debe registrar
org. j boss. webbeans. servl et . WebBeansLi stener como oyente de Servlet, ya sea
automaticamente o a través de la configuracién de usuario, para cada aplicacion Web Beans
gue utiliza Servlet.

If you are integrating the Web Beans into a JSF environment you must register
org. j boss. webbeans. servl et . Conversati onPropagati onFilter as a Servlet listener,
either automatically, or through user configuration, for each Web Beans application which
uses JSF. This filter can be registered for all Servlet deployment safely.

Intercepcion de sesién de Bean
Si estd integrando los Web Beans en wun entorno EJB debe registrar
org. j boss. webbeans. ej b. Sessi onBeanl nt er cept or como un interceptor EJB para todos
los EJB en la aplicaciéon, automaticamente o a través de la configuracion de usuario, para
cada aplicacion que utilice Web Beans empresariales.

Importante

You must register the Sessi onBeanl nt er cept or as the inner most interceptor
in the stack for all EJBs.

The webbeans-core. j ar
If you are integrating the Web Beans into an environment that supports deployment
of applications, you must insert the webbeans-core.jar into the applications isolated
classloader. It cannot be loaded from a shared classloader.
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