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Uma nota sobre nomeacao e nomenclatura

Pouco antes do rascunho final da JSR-299 ser submetido, a especificagdo mudou seu nome de "Web Beans" para
"Java Contexts and Dependency Injection for the Java EE platform", abreviado como CDI. Por um breve periodo
apds a mudanca de nome, a implementacéo de referéncia adotou o nome "Web Beans". No entanto, isto acabou
causando mais confusdo do que resolveu e a Red Hat decidiu mudar o nome da implementagéo de referéncia
para "Weld". Vocé ainda podera encontrar outra documentacao, blogs, postagens em féruns, etc. que usam a
nomenclatura anterior. Por favor, atualize as referéncias que vocé puder. O jogo de dar nomes acabou.

Vocé também descobrird que algumas das funcionalidades que existiam na especificacdo agora estdo ausentes,
como a definicdo de beans em XML. Estas caracteristicas estardo disponiveis como extensdes portaveis para CDI
no projeto Weld, e talvez em outras implementacdes.

Note que este guia de referéncia foi iniciado enquanto mudangas ainda eram realizadas na especificagdo. Nés
fizemos o0 nosso melhor para atualiza-lo precisamente. Se vocé descobrir um conflito entre o que esta escrito neste
guia e a especificacao, a especificagdo € a fonte oficial—assuma ela como correta. Se vocé acredita ter encontrado
um erro na especificacdo, por favor reporte-o para o JSR-299 EG.
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Parte |. Beans

A especificacdo JSR-299 [http://jcp.org/en/jsr/detail?id=299] (CDI) define um conjunto de servicos complementares
gue ajudam a melhorar a estrutura do codigo da aplicagdo. CDI dispde uma camada com um avangado ciclo de
vida e um modelo de interacdo sobre os tipos de componentes Java existentes, incluindo os managed beans e
Enterprise Java Beans. Os servigos da CDI fornece:

» um ciclo de vida melhorado para objetos stateful, vinculados a contextos bem definidos,

» uma abordagem typesafe para injecdo de dependéncia,

* interagdo com objetos através de um mecanismo de notificagdo de eventos,

» uma melhor abordagem para associar interceptadores a objetos, juntamente com um novo tipo de interceptador,
chamado de decorador, que é mais adequado para uso na resolugéo de problemas de negdcio, e

* um SPI para desenvolvimento de extensdes portaveis para o contéiner.

The CDI services are a core aspect of the Java EE platform and include full support for Java EE modularity and the
Java EE component architecture. But the specification does not limit the use of CDI to the Java EE environment.
In the Java SE environment, the services might be provided by a standalone CDI implementation like Weld (see
Secédo 18.4.1, “Mddulo CDI SE”), or even by a container that also implements the subset of EJB defined for embedded
usage by the EJB 3.1 specification. CDI is especially useful in the context of web application development, but the
problems it solves are general development concerns and it is therefore applicable to a wide variety of application.

Um objeto vinculado a um contexto de ciclo de vida é chamado de bean. CDI inclui suporte embutido para varios
tipos diferentes de bean, incluindo os seguintes tipos de componente do Java EE:

* managed beans, e

» EJB session beans.

Tanto os managed beans quanto os EJB session beans podem injetar outros beans. Mas alguns outros objetos,
gue ndo sdo em si beans no sentido aqui utilizado, podem também ter beans injetados via CDI. Na plataforma Java
EE, os seguintes tipos de componente podem ter beans injetados:

* message-driven beans,

* interceptadores,

 servlets, filtros de servlet e escutadores de eventos servlet,

* pontos de acesso e manipuladores de servigo JAX-WS, e

* manipuladores de tag JSP e escutadores de evento em biblioteca de tag.

CDl livra o usuario de uma API desconhecida e da necessidade de reponder as seguintes questdes:

* Qual é o ciclo de vida deste objeto?
* Quantos clientes simultaneos eu posso ter?
+ E multithread?

» Como fago para obter acesso a ele a partir de um cliente?
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Parte |. Beans

» Eu preciso explicitamente destrui-lo?
« Onde devo manter referéncia a ele quando nédo estiver usando-o diretamente?

» Como posso definir uma implementagéo alternativa, de modo que a implementacéo possa variar em tempo de
implantacao?

» Como devo proceder no compartilhamento deste objeto com outros objetos?

CDI é mais do que um framework. E um completo e rico modelo de programacdo. O tema de CDI é baixo
acoplamento com tipagem forte. Vamos estudar o que esta frase significa.

Um bean especifica apenas o tipo e a semantica de outros beans que ele dependa. Ele ndo precisa ser consciente
do ciclo de vida atual, implementacéo concreta, modelo de threading ou outros clientes de qualquer bean que ele
venha a interagir. Melhor ainda, a implementacédo concreta, ciclo de vida e o modelo de threading de um bean
podem variar de acordo com o cenario de implantagdo, sem afetar qualquer cliente. Este baixo acoplamento torna
seu coédigo mais facil de manter.

Eventos, interceptadores e decoradores melhoram o baixo acoplamento inerente a este modelo:

 notificadores de eventos desacoplam os produtores de eventos dos consumidores dos eventos,
* interceptadores desacoplam questdes técnicas da l6gica de negdcios, e
» decoradores permitem que questdes de negécios sejam compartimentadas.

O que é ainda mais poderoso (e confortavel) é que CDI oferece todas essas facilidades de uma maneira typesafe.
CDI nunca confia em identificadores baseados em strings para determinar como os objetos se relacionam. Em vez
disso, CDI utiliza a informacao de tipagem que ja esta disponivel no modelo de objeto Java, aumentada com um
novo padrdo de programacédo, chamada de anotag6es qualificadoras, para unir os beans, suas dependéncias, seus
interceptadores e decoradores, e seus consumidores de eventos. A utilizagdo de descritores XML € minimizada
para simplesmente informacéao especifica de implantacao.

Mas CDI ndo é um modelo de programacéo restritivo. Ele ndo diz como vocé deve estruturar sua aplicagdo em
camadas, como vocé deve lidar com a persisténcia, ou qual framework web vocé tem que usar. Vocé tera que
decidir esses tipos de coisas por conta propria.

CDI ainda prové um SPI abrangente, permitindo que outros tipos de objeto definidos pelas futuras especificagées
Java EE ou por frameworks de terceiros sejam transparentemente integrados com CDI, tirando proveito dos servigos
de CDI e interagindo com qualquer outro tipo de bean.

A CDiI foi influenciada por inimeros frameworks Java existentes, incluindo Seam, Guice e Spring. Entretanto, CDI
tem suas préprias e bem distintas caracteristicas: mais typesafe que o Seam, mais stateful e menos centrada em
XML que o Spring, mais habil em aplicacbes web e corporativas que o Guice. Mas poderia ter sido nada disso
sem a inspiracdo vinda dos frameworks mencionados e a grande quantidade de colaboracao e trabalho duro do
JSR-299 Expert Group (EG).

Finalmente, CDI é um padréo do Java Community Process [http://jcp.org] (JCP). Java EE 6 requer que todo servidor
de aplicagdo compativel fornega suporte para JSR-299 (até mesmo no web profile).
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Introducao

Entdo vocé esté interessado em comecar a escrever seu primeiro bean? Ou talvez vocé seja cético, imaginando
gue tipos de argolas a especificagdo CDI fara com que vocé atravesse! A boa noticia € que vocé provavelmente
ja escreveu e utilizou centenas, talvez milhares de beans. CDI apenas facilita a realmente utiliza-los para construir
uma aplicacao!

1.1. O que é um bean?

Um bean é exatamente o que vocé pensa que é. SO que agora ele tem uma verdadeira identidade no ambiente
do contéiner.

Antes do Java EE 6, ndo havia uma definicdo clara do termo "bean" na plataforma Java EE. Claro, nds fomos
chamando as classes Java usadas em aplicagdes web e corporativas de "beans" por anos. Houveram até um tanto
de diferentes tipos de coisas chamados de "bean" em especifica¢des EE, incluindo os beans do EJB e os managed
beans do JSF. Entretanto, outros frameworks de terceiros como Spring e Seam introduziram suas préprias ideias
do que significava ser um "bean". O que esta faltando € uma definicdo comum.

Java EE 6, finalmente, estabelece que a definicdo comum esta na especificacdo de Managed Beans. Managed
Beans sédo definidos como objetos gerenciados pelo contéiner com minimas restricdes de programagao, também
conhecidos pelo acrénimo POJO (Plain Old Java Object). Eles suportam um pequeno conjunto de servigos basicos,
como injegdo de recurso, callbacks e interceptadores do ciclo de vida. Especificacdes complementares, tais como
EJB e CDI, se estabelecem sobre este modelo basico. Porém, afinal, existe um conceito uniforme de um bean e
um modelo de componente enxuto que esta alinhado através da plataforma Java EE.

Com pouquissimas excegdes, quase toda classe Java concreta que possui um construtor com nenhum parametro
(ou um construtor designado com a anotagéo @ nj ect ) é um bean. Isso inclui qualquer JavaBean e qualquer EJB
session bean. Se vocé ja possui alguns JavaBeans ou session beans, eles ja sdo beans—vocé nédo vai precisar de
gualquer metadado especial adicional. Ha apenas uma pequena coisa que vocé precisa fazer antes de comecar a
injeta-los dentro das coisas: vocé precisa coloca-los em um arquivo (um jar ou um moédulo Java EE, como um war
ou um jar EJB) que contenha um arquivo indicador especial: META- | NF/ beans. xmi .

Os JavaBeans e EJBs que vocé tem escrito todo dia, até agora, ndo foram capazes de tirar proveito dos novos
servigos definidos pela especificacdo CDI. Mas vocé sera capaz de usar cada um deles com CDI—permitindo que
o contéiner crie e destrua instancias de seus beans e associando-0s a um contexto designado, injetando-os dentro
de outros beans, usando-os em expressdes EL, especializando-os com anotagdes qualificadoras, até adicionando
interceptadores e decoradores para eles—sem modificar seu codigo existente. No maximo, vocé precisara adicionar
algumas anotagges.

Agora vamos ver como criar seu primeiro bean que realmente utiliza CDI.

1.2. Arregagcando as mangas

Suponha que temos duas classes Java existentes, que estamos utilizando durante anos em vérias aplicagdes. A
primeira classe divide uma string em uma lista de sentengas:

public class SentenceParser {
public List<String

> parse(String text) { ... }

}
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A segunda classe existente € um stateless session bean de fachada (front-end) para um sistema externo que é
capaz de traduzir frases de uma lingua para outra:

@t at el ess

public class SentenceTranslator inplenments Translator {
public String translate(String sentence) { ... }

}

Onde Tr ansl| at or é a interface local do EJB:

@ocal
public interface Translator {
public String translate(String sentence);

Infelizmente, ndo temos uma classe pré-existente que traduz todo o texto de documentos. Entdo vamos escrever
um bean que faz este trabalho:

public class TextTranslator {
private SentenceParser sentenceParser;
private Transl ator sentenceTransl ator;

@ nj ect

Text Tr ansl at or ( Sent encePar ser sentenceParser, Transl ator sentenceTransl ator) {
thi s. sentenceParser = sentenceParser;
this.sentenceTransl ator = sentenceTransl| ator;

public String translate(String text) {
StringBuil der sb = new StringBuilder();
for (String sentence: sentenceParser.parse(text)) {
sb. append(sent enceTr ansl at or. transl at e(sent ence)) ;

}
return sh.toString();

Mas espere! Text Tr ansl at or néo tem um construtor sem parametros! Isto é ainda um bean? Se vocé lembrar,
uma classe que ndo tem um construtor sem parametros ainda pode ser um bean, se tiver um construtor anotado
com @ nj ect .

Como vocé imaginou, a anotagdo @ nj ect tem algo a ver com inje¢do de dependencia! @ nj ect pode ser
aplicada a um construtor ou a um método de um bean, e diz ao contéiner para chamar este construtor ou este
método ao instanciar o bean. O contéiner injetara outros beans nos parametros do construtor ou do método.

Vamos criar um bean controlador de Ul que utliza injegdo em campo para obter uma instancia de
Text Tr ansl at or, traduzindo o texto digitado por um usuério:

Vamos criar um bean controlador de Ul que utliza injegdo em campo para obter uma instancia de
Text Tr ansl at or, traduzindo o texto digitado por um usuério:




Arregagando as mangas

@aned @request Scoped
public class TranslateController {

@nj ect TextTranslator textTranslator;

private String inputText;
private String translation;

/1 JSF action nethod, perhaps

public void translate() {
transl ation = textTransl ator.transl ate(i nput Text);

public String getlnputText() {
return inputText;

public void setlnputText(String text) {
this.inputText = text;

public String getTranslation() {
return translation;

‘10 Injecdo de uma instancia de Text Tr ans! at or em um campo

Dica

Observe que o bean controlador tem escopo de solicitagdo e é nomeado. Uma vez que esta
combinacdo é tdo comum em aplicagdes web uma anotagdo embutida para isto em CDI, que
poderiamos ter utilizada como um atalho. Quando a anotacéo (estereétipo) @/bdel é declarada
sobre uma classe, cria-se um bean com escopo de solicitagdo e nomeado.

Alternativamente, podemos obter e injetar uma instancia de Text Tr ans| at or programaticamente a partir de
uma instancia de | nst ance, parametrizada com o tipo do bean:

@nj ect | nstance<Text Transl at or
> text Transl at or I nst ance;

public void translate() {
text Transl at orl nst ance. get (). transl at e(i nput Text);

Repare que ndo é necessario criar um método getter ou setter para injetar um bean dentro de outro. CDI pode
acessar um campo injetado diretamente (mesmo se ele for privado!), que algumas vezes ajuda a eliminar algum
cadigo supérfluo. O nome do campo € arbitrario. E o tipo do campo que determina o que € injetado.

Durante a inicializagao do sistema, o contéiner deve validar que existe exatamente um bean que satisfagca cada
ponto de inje¢do. Em nosso exemplo, se nenhuma implementagdo de Tr ansl at or esta disponivel—se o EJB
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Sent enceTr ansl at or néo foi implantado—o contéiner iria nos informar sobre uma dependéncia néo satisfeita.
Se mais de uma implementacédo de Tr ansl at or estivessem disponiveis, o contéiner iria nos informar sobre a
dependéncia ambigua.

Antes de aprofundarmos nos detalhes, vamos fazer uma pausa e examinar a anatomia de um bean. Que aspectos
do bean sé&o significantes e o que lhe confere sua identidade? Em vez de apenas dar exemplos de beans, vamos
definir o que torna algo um bean.




Mais sobre beans

Um bean é usualmente uma classe de aplicagdo que contém légica de negécio. Pode ser chamado diretamente a
partir do cédigo Java, ou pode ser invocado por meio da Unified EL. Um bean pode acessar recursos transacionais.
As dependéncias entre beans sdo gerenciadas automaticamente pelo contéiner. A maioria dos beans séo stateful
e contextuais. O ciclo de vida de um bean é sempre gerenciado pelo contéiner.

Vamos voltar um segundo. O que realmente significa ser contextual? Uma vez que os beans podem ser stateful,
€ importante saber qual instancia do bean eu tenho. Ao contrario de um modelo de componentes stateless (por
exemplo, stateless session beans) ou um modelo de componentes singleton (como servlets, ou singleton beans),
diferentes clientes de um bean véem o bean em diferentes estados. O estado visivel ao cliente depende de para
qual instancia do bean o cliente tem uma referéncia.

No entanto, como em um modelo stateless ou singleton, mas de modo diferente em stateful session beans, o cliente
nao controla o ciclo de vida da instancia pela explicita criacdo e destruicdo dela. Em vez disso, o escopo do bean
determina:

* o ciclo de vida de cada instancia do bean e
 quais clientes compartilham uma referéncia para uma instancia especifica do bean.

Para uma dada thread em uma aplicagdo CDI, pode haver um contexto ativo associado com o escopo do bean.
Este contexto pode ser Unico para a thread (por exemplo, se 0 bean possui escopo de solicitagéo), ou pode ser
compartilhado com algumas outras threads (por exemplo, se 0 bean possui escopo de sessdo) ou mesmo com
todas as outras threads (se ele possui escopo de aplicagao).

Os clientes (por exemplo, outros beans) executados no mesmo contexto verao a mesma instancia do bean. Mas
os clientes em um diferente contexto podem ver uma instancia diferente (dependendo do relacionamento entre os
contextos).

Uma grande vantagem do modelo contextual é que ele permite que stateful beans sejam tratados como servigos! O
cliente ndo precisa se preocupar com o gerenciamento do ciclo de vida do bean que ele esta usando, nem mesmo
precisam saber o que é ciclo de vida. Os beans interagem passando mensagens, e as implementagdes do bean
definem o ciclo de vida de seu proprio estado. Os beans sé@o de baixo acoplamento porque:

* eles interagem por meio de APIs bem definidas e publicas
* seus ciclos de vida sdo completamente desacoplados

We can replace one bean with another different bean that implements the same interface and has a different lifecycle
(a different scope) without affecting the other bean implementation. In fact, CDI defines a simple facility for overriding
bean implementations at deployment time, as we will see in Secao 4.7, “Alternativos”.

Note que nem todos os clientes de um bean séo eles préprios também beans. Outros objetos como servlets ou
message-driven beans—que sao por natureza objetos nao injetaveis e ndo contextuais —podem também obter
referéncias para beans por meio de injeg&o.

2.1. A anatomia de um bean

Ja chega de acenar as maos. Mais formalmente, a anatomia de um bean, de acordo com a especificagéo:

Um bean abrange os seguintes atributos:

¢ Um conjunto (ndo vazio) de tipos de bean

* Um conjunto (néo vazio) de qualificadores
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e Um escopo

* Opcionalmente, um nome EL do bean

* Um conjunto de vinculagdes com interceptadores

* Uma implementagao do bean

Além disso, um bean pode ou ndo pode ser um bean alternativo.

Vamos ver o que toda esta nova terminologia significa.

2.1.1. Tipos e qualificadores de bean e injecao de dependéncia

Beans usualmente adquirem referéncias para outros beans por meio de inje¢do de dependéncia. Qualquer atributo
injetado especifica um "contrato” que deve ser satisfeito pelo bean para ser injetado. O contrato é:

* um tipo de bean, juntamente com
« um conjunto de qualificadores.

Um tipo de bean é uma classe ou interface definida pelo usuario; um tipo que é visivel ao cliente. Se o bean é um
EJB session bean, o tipo do bean é a interface @.ocal ou a classe do bean da visdo local. Um bean pode possuir
multiplos tipos. Por exemplo, o seguinte bean possui quatro tipos de bean:

public class BookShop

ext ends Busi ness

i mpl enent' s Shop<Book
> {

Os tipos de bean sdo Book Shop, Busi ness e Shop<Book>, bem como o tipo implicito j ava. | ang. Qbj ect .
(Observe que um tipo parametrizado € um tipo de bean valido).

Entretanto, este session bean possui somente as interfaces locais BookShop, Auditable e
j ava. | ang. Obj ect como tipos de bean, uma vez que a classe do bean, Book ShopBean, ndo é um tipo visivel
ao cliente.

@t at ef ul
public class BookShopBean
ext ends Busi ness
i npl enents BookShop, Auditable {

Nota

j=deo

The bean types of a session bean include local interfaces and the bean class local view (if any).
EJB remote interfaces are not considered bean types of a session bean. You can't inject an EJB
using its remote interface unless you define a resource, which we'll meet in
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Os tipos do bean podem ser limitados a um conjunto explicito, anotando o bean com a anotagdo @yped e
listando as classes que devem ser o0s tipos do bean. Por exemplo, os tipos de bean desde bean foram restritos a
Shop<Book>, juntamente com j ava. | ang. Qbj ect :

@vyped( Shop. cl ass)
public class BookShop

ext ends Busi ness

i npl enent s Shop<Book
> {

Algumas vezes um tipo de bean sozinho ndo fornece informacdo suficiente para o contéiner saber qual
bean injetar. Por exemplo, suponha que temos duas implementagdes da interface Payment Processor:
Credi t Car dPaynent Processor e DebitPayment Processor. Injetar em um campo do tipo
Paynent Pr ocessor introduz uma condi¢cdo ambigua. Nestes casos, o cliente deve especificar algum qualidade
adicional da implementagdo que ele esta interessado. Modelamos esta categoria de "qualidade" usando um
qualificador.

Um qualificador € uma anotacgéo definida pelo usuario que é ela prépria anotada com @ual i f er . Uma anotacéo
de qualificador € uma extensdo do sitema de tipos. Ela nos permite desambiguar um tipo sem ter que recorrer a
nomes baseados em strings. Aqui estd um exemplo de uma anotagéo de qualificador:

@ualifier

@arget ({ TYPE, METHOD, PARAMETER, FIELD})
@Ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface CreditCard {}

Vocé pode néo estar acostumado a ver a definicdo de uma anotacdo. Na verdade, essa poderia ser a primeira
vez que vocé encontrou uma. Com CDI, definicdes de anotagdo se tornard um artefato familiar conforme vocé for
criando-os de vez em quando.

Nota

j=do

Preste atencéo nos nomes das anotacdes embutidas em CDI e EJB. Vocé percebera que elas
sao muitas vezes adjetivos. NGs encorajamos vocé a seguir esta convengao ao criar suas proprias
anotagdes, uma vez que elas servem para descrever os comportamentos e papéis da classe.

Agora que temos definido uma anotagdo de qualificador, podemos utiliza-la para resolver a ambiguidade no ponto de
injecéo. O seguinte ponto de injegdo possui o tipo de bean Paynent Pr ocessor e o qualificador @ edi t Car d:

@nj ect @reditCard Paynment Processor payment Processor

Para cada ponto de injegdo, o contéiner pesquisa por um bean que satisfaga o contrato, um que tenha o tipo de
bean e todos os qualificadores. Se ele encontrar exatamente um bean, ele injeta uma instancia deste bean. Se ele
ndo encontrar, ele reporta um erro ao usuario.
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Como especificamos os qualificadores de um bean? Anotando a classe de bean, é claro! O seguinte bean possui
o qualificador @r edi t Car d e implementa o tipo de bean Paynent Pr ocessor . Portanto, ele satisfaz nosso
ponto de injecédo qualificado:

@reditCard
public class CreditCardPaynment Processor
i npl enents Payment Processor { ... }

That's not quite the end of the story. CDI also defines a simple resolution rule that helps the container decide what
to do if there is more than one bean that satisfies a particular contract. We'll get into the details in Capitulo 4, Inje¢éo
e pesquisa programatica de dependéncias.

2.1.2. Escopo

O escopo de um bean define o ciclo de vida e a visibilidade de suas instancias. O modelo de contexto da CDI
€ extensivel, acomodando escopos arbitrarios. No entanto, certos escopos importantes estdo encorporados na
especificacéo, e fornecidos pelo contéiner. Cada escopo é representado por um tipo de anotagao.

Por exemplo, qualquer aplicacéo web pode possuir beans com escopo de sessao:

publ i c @Bessi onScoped
cl ass ShoppingCart inplenents Serializable { ... }

Uma instancia de um bean com escopo de sessédo esta vinculada a sessao do usuario e é compartilhada por todas
as solicitagbes executadas no contexto desta sesséao.

Se um escopo hao esta explicitamente especificado, entdo o bean pertence a um escopo especial chamado de
pseudo-escopo dependente. Os beans com este escopo vivem para servir o objeto no qual eles foram injetados, o
que significa que seu ciclo de vida esta vinculado ao ciclo de vida deste objeto.

We'll talk more about scopes in Capitulo 5, Escopos e contextos.




Nome EL

2.1.3. Nome EL

Se vocé quer referenciar um bean em um cédigo ndo-Java que suporta expressdes Unified EL, por exemplo, em
uma pagina JSP ou JSF, vocé deve assinar o bean com um nome EL.

O nome EL é especificado usando a anotagdo @aned, como mostrado aqui:

public @Bessi onScoped @\anmed("cart")
cl ass ShoppingCart inplenments Serializable { ... }

Agora podemos facilmente usar o bean em qualquer pagina JSF ou JSP:

<h: dat aTabl e val ue="#{cart.lineltens}" var="itenl>

</ h: dat aTabl e
>

Nota

4o

A anotagdo @Naned n&o é o que torna a classe um bean. A maioria das classes em um arquivo de
beans ja sédo reconhecidas como beans. A anotacdo @aned apenas torna possivel referenciar
0 bean a partir da EL, mais comumente a partir de uma visdo JSF.

No6s podemos deixar o CDI escolher um nome para nés, deixando de fora o valor da anotacéo @Namned:

public @bessi onScoped @lanmed
cl ass Shoppi ngCart inplenents Serializable { ... }

O nome padréo vem do nome néo-qualificado da classe, descapitalizado; neste caso, shoppi ngCart .

2.1.4. Alternativos

No6s ja vimos como os qualificadores nos permite escolher entre multiplas implementag6es de uma interface durante
o desenvolvimento. Mas algumas vezes temos uma interface (ou outro tipo de bean), cuja implementagéo varia
dependendo do ambiente de implantagdo. Por exemplo, podemos querer usar uma implementac&o de imitagdo em
um ambiente de teste. Uma alternativa seria declarar a classe de bean com a anotagdo @\l t er nati ve.

public @\ ternative
cl ass MockPaynent Processor extends Payment Processorlimpl { ... }

Normalmente anotamos um bean com @Al t er nat i ve somente quando existe alguma outra implementacdo de
uma interface que ele implementa (ou de qualquer de seus tipos de bean). Podemos escolher entre as alternativas
no momento da implantagdo selecionando uma alternativa no descritor de implantagdo do CDI META- | NF/
beans. xm dentro do jar ou médulo Java EE que utiliza-o. Diferentes médulos podem especificar que eles usam
diferentes alternativos.
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We cover alternatives in more detail in Secéo 4.7, “Alternativos”.

2.1.5. Tipos para vinculagao de interceptador

Vocé pode estar familiarizado com o uso de interceptadores em EJB 3.0. Em Java EE 6, esta funcionalidade
foi generalizada para trabalhar com outros beans gerenciados. Esta bem, vocé ndo precisa tornar seu bean um
EJB apenas para interceptar seus métodos. (Berro). Entdo, o que CDI tem a oferecer além disso? Bem, bastante
realmente. Vamos dar algumas explicacdes.

A maneira em que interceptadores foram definidos em Java EE 5 ndo foi muito intuitivo. Era necessario especificar
a implementagéo do interceptador diretamente na implementacéo do EJB, seja pela anotagdo @ nt er cept or s
ou no descritor XML. Vocé pode muito bem apenas colocar o cédigo do interceptador dentro da implementacao!
Em segundo lugar, a ordem na qual os interceptadores sdo aplicados € obtida a partir da ordem na qual eles sao
declarados na anotag&o ou no descritor XML. Talvez isto ndo seja tdo ruim se vocé esté aplicando os interceptadores
a um unico bean. Mas, se vocé esta aplicando eles repetidamente, entdo ha uma boa chance de vocé definir por
descuido uma ordem diferente para diferentes beans. Agora isso é um problema.

CDI fornece uma nova abordagem para vincular interceptadores a beans que introduz um nivel de indirecionamento
(e, portanto, de controle). Nés temos que definir um tipo para vinculacdo de interceptador que descreve o
comportamento implementado pelo interceptador.

Um tipo para vinculagdo de interceptador € uma anotacéo definida pelo usuéario que é ela mesma anotada com
@ nt er cept or Bi ndi ng. Isto nos permite vincular as classes de interceptador a classes de bean com nenhuma
dependéncia direta entre as duas classes.

@ nt er cept or Bi ndi ng

@ nherited

@rarget ( { TYPE, METHOD })

@ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface Transactional {}

O interceptador que implementa o gerenciamento de transagdo declara esta anotacao:

public @ransactional @ nterceptor
class Transactionlnterceptor { ... }

Podemos aplicar o interceptador em um bean anotando a classe de bean com o mesmo tipo para vinculagdo de
interceptador.

public @Bessi onScoped @ransacti onal
cl ass ShoppingCart inplenments Serializable { ... }

Observe que Shoppi ngCart e Transacti onl nt er cept or ndo sabem nada sobre o outro.

Interceptadores sdo especificos de implantagdo. (Ndo precisamos de um Tr ansacti onl nt ercept or em
nossos testes de unidade!) Por padrdo, um interceptador esta disabilitado. Podemos habilitar um interceptador
usando o descritor de implantagdo CDI META- | NF/ beans. xm do jar ou médulo Java EE. Este descritor também
€ onde especificamos a ordem dos interceptadores.

12
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We'll discuss interceptors, and their cousins, decorators, in Capitulo 9, Interceptadores and Capitulo 10,
Decoradores.

2.2. Quais categorias de classes sao beans?

No6s ja vimos dois tipos de beans: JavaBeans e EJB session beans. Esta é toda a histéria? Na verdade, é apenas o
comeco. Vamos explorar as varias categorias de beans que implementacdes CDI devem suportar sem modificagdes.

2.2.1. Managed beans

Um managed bean é uma classe Java. O ciclo de vida basico e a semantica de um managed bean séo definidos
pelo especificagdo de Managed Beans. Vocé pode explicitamente declarar um managed bean anotando a classe
do bean com @/hnagedBean, mas em CDI vocé ndo precisa disto. De acordo com a especificacdo, o contéiner
CDl trata qualquer classe que satisfaz as seguintes condigdes como um managed bean:

« Ela ndo é uma classe interna nao-estatica.

» Ela é uma classe concreta, ou é anotada com @ecor at or .

» Ela ndo é anotada com uma anotagao de definicdo de componente EJB ou declarada como classe de bean em
ejb-jar.xnm.

« Elandoimplementaj avax. enterprise.inject.spi.Extension.
¢ Ela tem um construtor apropriado—ou seja:
* aclasse possui um construtor sem parametros, ou

+ aclasse declara um construtor anotado com @ nj ect .

i Nota

De acordo com esta definicdo, entidades JPA s&o tecnicamente managed beans. No entanto,
as entidades possuem ciclo de vida, estado e modelo de identidade proprios e especiais, e sao
usualmente instanciadas por JPA ou utilizando new. Portanto, ndo recomendamos injetar uma
classe de entidade diretamente. Recomendamos especialmente nao atribuir um escopo que nao
seja @ependent em uma classe de entidade, uma vez que JPA néo é capaz de persistir proxies
injetados por CDI.

O conjunto de restrigdes de tipos de bean para um managed bean contém a classe do bean, qualquer superclasse
e todas as interfaces que ele implementa diretamente ou indiretamente.

Se um managed bean possui um campo publico, ele deve ter o escopo padrdo @ependent .
Managed beans suportam as chamadas @0st Const r uct e @r eDest r oy de seu ciclo de vida.

Session beans também s&o, tecnicamente, managed beans. No entanto, uma vez que eles possuem seu préprio e
especifico ciclo de vida e tiram vantagem de servigos corporativos adicionais, a especificagdo CDI considera que
eles fazem parte de uma categoria diferente de beans.

2.2.2. Session beans

Session beans pertencem a especificagdo EJB. Eles possuem um ciclo de vida especifico, gerenciamento de estado
e 0 modelo de concorréncia é diferente de outros beans geernciados e objetos Java nao-gerenciados. Mas session

13



Capitulo 2. Mais sobre beans

beans participam em CDI apenas como qualquer outro bean. Vocé pode injetar um session bean dentro de outro
session bean, um managed bean dentro de um session bean, um session bean dentro de um managed bean, ter
um managed bean observando um evento disparado por um session bean, e assim por diante.

Nota

j=deo

Os massage-driven beans e entity beans sdo por natureza objetos ndo-contextuais e ndo podem
ser injetados dentro de outros objetos. No entanto, message-driven beans podem tirar vantagem
de algumas funcionadades CDI, como inje¢cdo de dependéncia, interceptadores e decoradores.
Na verdade, CDI realizara injecdo dentro de qualquer session bean ou message-driven bean,
mesmo aqueles que ndo sdo instancias contextuais.

O conjunto irrestrito de tipos de bean para um session bean contém todas as interfaces locais do bean e suas
superinterfaces. Se o session bean possui uma classe de bean de visdo local, o conjunto irrestrito de tipos de bean
contém a classe de bean e todas as superclasses. Além disso, j ava. | ang. Obj ect é um tipo de bean de todo
session bean. Porém, interfaces remotas ndo sé&o incluidas no conjunto de tipos de bean.

N&o existe razdo alguma para declarar explicitamente o escopo de um stateless session bean ou singleton
session bean. O contéiner EJB controla o ciclo de vida destes beans, de acordo com a semantica da declaragdo
@5t at el ess ou @i ngl et on. Por outro lado, um stateful session bean pode possuir qualquer escopo.

Stateful session beans podem definir um método de remogéo, anotado com @Renove, que é utilizado pela aplicacéo
para indicar que uma instancia deve ser destruida. No entanto, para uma instancia contextual do bean—uma
instancia sob o controle de CDl—este método s6 pode ser chamado pela aplicagdo se o bean possuir o escopo
@ependent . Para beans com outros escopos, a aplicagdo deve deixar o contéiner destruir o bean.

Entdo, quando devemos usar um session bean em vez de um simples managed bean? Sempre que precisar dos
servigos corporativos avancados oferecidos por EJB, tais como:

« gerenciamento de transacao e seguranca em nivel de método,

» gerenciamento de concorréncia,

 passivagdo em nivel de instancia para stateful session bean e pooling de instancias para stateless session beans,
* invocagao remota ou de servigo web, ou

» temporizadores e métodos assincronos.

Quando nao precisamos de nenhuma dessas coisas, um managed bean comum servira muito bem.

Muitos beans (incluindo qualquer bean @essi onScoped ou @\ppl i cat i onScoped) estdo disponiveis para
acesso concorrente. Portanto, o gerenciamento de concorréncia oferecido por EJB 3.1 é especialmente util. A
maioria dos beans com escopo de sessao e aplicagdo devem ser EJBs.

Os beans que mantém referéncias a recursos muito pesados, ou tiram muito proveito do estado interno do avancado
ciclo de vida gerenciado pelo contéiner, definido pelo modelo stateless/stateful/singleton de EJB, com seu suporte
a passivagao e pooling de instancias.

Finalmente, normalmente é 6bvio quando gerenciamento de transacéo a nivel de método, seguranca a nivel de
método, temporizadores, métodos remotos ou métodos assincronos séo utilizados.

O ponto que estamos tentando determinar é: usar um session bean quando vocé precisar dos servigcos que
ele oferece, ndo apenas porque vocé quer usar injecdo de dependéncia, gerenciamento de ciclo de vida, ou
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interceptadores. Java EE 6 fornece um modelo de programacéo graduado. E normalmente facil iniciar com um
managed bean habitual e, posteriormente, transforma-lo em um EJB apenas adicionando uma das seguintes
anotacGes: @bt at el ess, @t at ef ul ou @i ngl et on.

Por outro lado, ndo tenha medo de usar session beans apenas porque vocé ouviu seus amigos dizer que eles
sdo "pesados”. Ndo é nada mais do que supersticao pensar que alguma coisa € "mais pesada" apenas porque
€ hospedada nativamente dentro do contéiner Java EE, em vez de um contéiner proprietario de beans ou um
framework de inje¢do de dependéncia que executa como uma camada adicional de ofuscagao. E como um principio
geral, vocé deve desconfiar de pessoas que usam uma terminologia vagamente definida, como "pesado".

2.2.3. Métodos produtores

Nem tudo que precisa ser injetado pode ser resumido a uma classe de bean sendo instanciada pelo contéiner
usando new. Existe uma abundéncia de casos onde precisamos de controle adicional. E se precisamos decidir
em tempo de execucgdo qual implementacédo de um dado tipo deve ser instanciado e injetado? E se precisamos
injetar um objeto que é obtido ao consultar um servico ou um recurso transacional, por exemplo, executando uma
consulta JPA?

Um método produtor € um método que age como uma fonte de instancias de bean. A propria declaragdo do método
descreve o bean e o contéiner invoca o método para obter uma instancia do bean quando nenhuma instancia
existe no contexto especificado. Um método produtor permite que a aplicagao tome o controle total do processo
de instanciacdo do bean.

Um método produtor é declarado anotando um método de uma classe de bean com a anotacdo @ oduces.

@\ppl i cati onScoped
public class RandonmNunber Gener at or {

private Random random = new Random(System currentTineMI1is());

@roduces @armed @andom int get RandomNurber () {
return random next | nt(100);

N&ao podemos escrever uma classe de bean que é ela prépria um namero aleatério. Mas podemos certamente
escrever um método que retorna um namero aleatério. Ao tornar o método um método produtor, permitimos que
o valor de retorno do método—neste caso um | nt eger —seja injetado. Podemos até mesmo especificar um
qualificador—neste caso @Random um escopo—que neste caso € por padrdao @ependent , e um nome EL—que
neste caso é por padrdo r andomNumnber de acordo com a convengédo JavaBeans para nome de propriedades.
Agora podemos obter um ndmero aleatério em qualquer lugar:

@nj ect @andom int randomNurber ;
Até mesmo em uma expresséo Unified EL:

<p
>Your raffle nunber is #{randomNunber}.</p
>
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Um método produtor deve ser um método ndo-abstrato de uma classe de managed bean ou de uma classe de
session bean. Um método produtor pode ser estatico ou ndo-estatico. Se o bean é um session bean, o método
produtor deve ser um método de negécio do EJB ou um método estéatico da classe do bean.

Os tipos de bean de um método produtor depende do tipo de retorno do método:

» Se o tipo de retorno é uma interface, o conjunto ilimitado de tipos de bean contém o tipo de retorno, todas as
interfaces estendidas direta ou indiretamente e j ava. | ang. Qbj ect .

» Se um tipo tipo de retorno é primitivo ou é um tipo de array Java, o conjunto ilimitado de tipos de bean contém
exatamente dois tipos: o tipo de retorno do método e j ava. | ang. Qbj ect .

* Se o tipo de retorno é uma classe, o conjunto ilimitado de tipos de bean contém o tipo de retorno, todas
superclasses e todas as interfaces implementadas direta ou indiretamente.

i Nota

Os métodos e campos produtores podem ter um tipo primitivo como bean. Para o proposito de
resolver dependéncias, tipos primitivos séo considerados idénticos aos seus correspondentes
tipos adaptadores em j ava. | ang.

If the producer method has method parameters, the container will look for a bean that satisfies the type and qualifiers
of each parameter and pass it to the method automatically—another form of dependency injection.

@r oduces Set <Rol es
> get Rol es(User user) {
return user.get Rol es();

We'll talk much more about producer methods in Capitulo 8, Métodos produtores.

2.2.4. Campos produtores

Um campo produtor € uma alternativa mais simples para um método produtor. Um campo produtor é declarado ao
anotar um campo de uma classe de bean com a anotagdo @r oduces—a mesma anotagdo usada pelos métodos
produtores.

public class Shop {
@r oduces Paynent Processor paynent Processor = ....;
@°r oduces @rat al og Li st <Product

> products = ....;

}

As regras para determinagdo dos tipos de bean de um campo produtor assemelham-se as regras para métodos
produtores.

A producer field is really just a shortcut that lets us avoid writing a useless getter method. However, in addition to
convenience, producer fields serve a specific purpose as an adaptor for Java EE component environment injection,
but to learn more about that, you'll have to wait until Capitulo 14, Recursos do ambiente de componentes Java EE.
Because we can't wait to get to work on some examples.
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Exemplo de aplicacao web JSF

Vamos ilustrar essas ideias com um exemplo completo. N6s implementaremos um login/logout de usuéario de uma
aplicagao que utiliza JSF. Primeiro, definiremos um bean com escopo de solicitagdo para manter o nome do usuario
(username) e a senha (password) fornecidos durante o login, com as restricdes definidas utilizando anotacdes da
especificacdo Beans Validation:

@\aned @Request Scoped

public class Credentials {
private String usernamne;
private String password;

@t Nul | @engt h(nmi n=3, max=25)
public String getUsernanme() { return usernane; }
public void setUsernane(String usernane) { this.username = usernane; }

@ot Nul | @engt h(ni n=6, max=20)
public String getPassword() { return password; }
public void setPassword(String password) { this.password = password; }

Esse bean é vinculado ao prompt de login no seguinte formulario JSF:

<h: forne
<h: panel Grid col ums="2" rendered="#{!1o0gi n. | oggedl n}">
<f:val i dat eBean>
<h: out put Label for="usernane"
>User nane: </ h: out put Label >
<h:input Text id="usernanme" val ue="#{credential s.usernane}"/>
<h: out put Label for="password"
>Passwor d: </ h: out put Label >
<h:i nput Secret id="password" val ue="#{credenti al s. password}"/>
</f:validat eBean>
</ h: panel Gri d>
<h: commandBut t on val ue="Logi n" action="#{login.login}" rendered="#{!1ogin.|oggedln}"/>
<h: commandBut t on val ue="Logout" action="#{login.|ogout}" rendered="#{l ogin.l|oggedln}"/>
</h:form
>

Os usuérios sdo representados por uma entidade JPA:

@Entity

public class User {
private @lotNull @ength(m n=3, max=25) @d String usernane;
private @lotNull @ength(m n=6, max=20) String password;

public String getUsernanme() { return usernane; }
public void setUsernane(String usernane) { this.username = usernane; }
public String setPassword(String password) { this.password = password; }
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Capitulo 3. Exemplo de aplica...

(Observe que também vamos precisar de um arquivo persi stence. xm para configurar a unidade de
persisténcia JPA contendo a entidade User .)

O verdadeiro trabalho é realizado por um bean com escopo de sessdo que mantém informacGes sobre o atual
usuario conectado e expde a entidade User para outros beans:

@essi onScoped @Naned
public class Login inplenments Serializable {

@nject Credentials credentials;
@nj ect @serDat abase EntityManager userDat abase;

private User user;

public void login() {
Li st <User
> results = userDat abase. createQuery(
"select u from User u where u.usernane = :usernane and u.password = :password")
. set Paranet er ("usernane”, credential s. get Usernane())
. set Paraneter ("password", credential s. getPassword())
.getResul tList();

if (lresults.isEmty()) {
user = results.get(0);

}
el se {

/I perhaps add code here to report a failed login
}

public void logout() {
user = null;

publ i c bool ean isLoggedln() {
return user != null;

@r oduces @uoggedl n User getCurrentUser() {
return user;

@.oggedl n e @QJser Dat abase sdo anotagées de qualificadores personalizados:

@ualifier

@Ret ent i on( RUNTI VE)

@ar get ({ TYPE, METHOD, PARAMVETER, FIELD})
public @nterface Loggedln {}

18



@ualifier

@ret ent i on( RUNTI ME)

@ar get ({ METHOD, PARAMETER, FI ELD})
public @nterface UserDat abase {}

Precisamos de um bean adaptador para expor nossa Ent i t yManager typesafe:

cl ass User Dat abaseProducer {
@°r oduces @Jser Dat abase @Persi st enceCont ext
static EntityManager user Dat abase;

Agora, Docunent Edi t or ou qualquer outro bean, pode facilmente injetar o usuério atual:

public class Docunent Editor {
@ nj ect Docunment docunent;
@nj ect @oggedln User currentUser;
@ nj ect @ocunent Dat abase EntityManager docDat abase;

public void save() {
docunent . set Creat edBy(current User);
docDat abase. per si st (docunent) ;

Ou podemos referenciar o usuario atual em uma visao JSF:

<h: panel Group rendered="#{l ogi n. | oggedl n}">
signed in as #{currentUser. usernane}

</ h: panel G oup

>

Esperamos que este exemplo tenha dado um gostinho do modelo de programacao em CDI. No capitulo seguinte,
exploraremos a injecdo de dependéncia com maior profundidade.
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Injec&o e pesquisa programatica de
dependéncias

Uma das caracteristicas mais significativas do CDI—certamente a mais reconhecida—¢é injecédo de dependéncia;
desculpe-me, injecéo de dependéncia com typesafe.

4.1. Pontos de injecéo

A anotagéo @ nj ect nos permite definir um ponto de inje¢do que é injetado durante a instanciacédo do bean. A
injecdo pode ocorrer por meio de trés diferentes mecanismos.

Injec&@o por parametro no construtor do bean:

public class Checkout {
private final ShoppingCart cart;
@ nj ect

publ i ¢ Checkout ( Shoppi ngCart cart) {
this.cart = cart;

Um bean pode possuir somente um construtor injetavel.

Injecdo por parametro em método inicializador:

public class Checkout {

private ShoppingCart cart;

@ nj ect
voi d set Shoppi ngCart ( Shoppi ngCart cart) {
this.cart = cart;

E injecéo direta de campos:
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public class Checkout {

private @nject ShoppingCart cart;

—

A injecao de dependéncias sempre ocorre quando a instancia do bean é instanciada pela primeira vez no contéiner.
Simplificando um pouco, as coisas acontecem nesta ordem:

« Em primeiro lugar, o contéiner chama o construtor do bean (o construtor padrdo ou um anotado com @ nj ect )
para obter uma instancia do bean.

« Em seguida, o contéiner inicializa os valores de todos os campos injetados do bean.

« Em seguida, o contéiner chama todos os métodos inicializadores do bean (a ordem de chamada nao € portavel,
ndo confie nela).

» Finalmente, o método @ost Const r uct, se for o caso, € chamado.

(A tnica complicac&o é gue o contéiner pode chamar métodos inicializadores declarados por uma superclasse antes
de inicializar campos injetados declarados por uma subclasse.)

CDI também suporta injegdo de parametro para alguns outros métodos que sdo invocados pelo contéiner. Por
exemplo, a inje¢ao de parametro € suportada em métodos produtores:

@r oduces Checkout createCheckout (ShoppingCart cart) {
return new Checkout (cart);

-

This is a case where the @ nj ect annotation is not required at the injection point. The same is true for observer
methods (which we'll meet in Capitulo 11, Eventos) and disposer methods.

4.2. Como as injecdes séo obtidas

A especificacdo CDI define um procedimento, chamado de resolucdo segura de tipos, que o contéiner segue ao
indentificar o bean a ser injetado em um ponto de inje¢do. Este algoritmo parece complexo no inicio, mas uma vez
qug vocé o entende, é realmente muito intuitivo. A resolucé@o segura de tipos € realizada durante a inicializagédo do
sistema, o que significa que o contéiner informaré ao desenvolvedor imediatamente se alguma das dependéncias
de um bean nado puder ser satisfeita.




AnotagBes de qualificadores

O objetivo deste algoritmo é permitir que multiplos beans implementem o mesmo tipo de bean e também:

* permitir que o cliente escolha qual implementac&o ele necessita utilizando um qualificador ou

+ permitir ao implantador (deployer) da aplicagéo escolher qual implentagéo é adequada para uma determinada
implantacéo, sem alteracdes para o cliente, ao ativar ou desativar um alternativo, ou

 permitir que os beans sejam isolados dentro de moédulos separados.

Obviamente, se vocé possui exatamente um bean de um dado tipo, e um ponto de injegdo com este mesmo tipo,
entdo o bean A ir4 para onde pedir um A. Este € o cenario mais simples possivel. Quando vocé comegar sua
aplicagao, vocé tera provavelmente varios desses.

Mas entdo, as coisas comecam a ficar complicadas. Vamos explorar como o contéiner determina qual bean injetar
em casos mais avangados. NOs iniciaremos dando um olhar mais atento em qualificadores.

4.3. Anotacdes de qualificadores

Se temos mais do que um bean que implementa um tipo de bean especifico, o ponto de injecdo pode especificar
exatamente qual bean deve ser injetado usando uma anotagdo de qualificador. Por exemplo, pode haver duas
implementacdes de Paynent Pr ocessor :

@ynchr onous
public class SynchronousPaynent Processor inplenents Paynment Processor {

public void process(Paynment paynent) { ... }

}

@\synchr onous

public class AsynchronousPaynent Processor inplenments Paynment Processor {
public void process(Paynment paynment) { ... }

}

Onde @ynchr onous e @\synchr onous sédo anotagdes de qualificadores:

@ualifier

@Ret ent i on( RUNTI ME)

@ar get ({ TYPE, METHOD, FlELD, PARANETER})
public @nterface Synchronous {}

@ualifier

@ret ent i on( RUNTI ME)

@ar get ({ TYPE, METHOD, FlELD, PARANMETER})
public @nterface Asynchronous {}

Um desenvolvedor de um bean cliente utiliza a anotagédo de qualificador para especificar exatamente qual bean
deve ser injetado.

Utilizando injegc&o por campos (field injection):
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@ nj ect @ynchronous Paynent Processor syncPayment Processor;
@ nj ect @synchronous Paynent Processor asyncPayment Processor;

Utilizando injegdo de método de inicializacéo:

@ nj ect
public void setPayment Processors( @ynchronous Paynent Processor syncPaynent Processor,
@synchronous Paynent Processor asyncPaynent Processor) {
t hi s. syncPaynent Processor = syncPaynent Processor;
thi s. asyncPaynent Processor = asyncPaynent Processor;

Usando injecdo no construtor:

@ nj ect
publ i ¢ Checkout (@ynchronous Paynent Processor syncPaynent Processor,
@\synchronous Paynent Processor asyncPaynent Processor) {
t hi s. syncPaynent Processor = syncPaynent Processor;
thi s. asyncPaynent Processor = asyncPaynent Processor;

AnotacBes de qualificadores podem também qualificar argumentos de métodos produtores, destruidores ou
observadores. Combinar argumentos qualificados com métodos produtores é uma boa forma para ter uma
implementacado de um tipo de bean selecionado em tempo de execugdo com base no estado do sistema:

@°r oduces
Payment Processor get Paynment Processor (@ynchronous Paynent Processor syncPaynent Processor,
@\synchronous Paynent Processor asyncPaynent Processor) {
return i sSynchronous() ? syncPaynent Processor : asyncPaynent Processor;

Se um campo injetado ou um parametro de um construtor de bean ou método inicializador ndo é explicitamente
anotado com um qualificador, o qualificador padrdo, @Def aul t , é assumido.

Agora, vocé pode estar pensando, "Qual a diferenga entre usar um qualificador e apenas especificar a exata
classe de implementac&o que vocé deseja?" E importante entender que um qualificador € como uma extens&o da
interface. Ele ndo cria uma dependéncia direta para qualquer implementagcao em particular. Podem existir varias
implementagdes alternativas de @\synchr onous Paynent Processor!

4.4. Os qualificadores embutidos @xfauit € @ny

Sempre que um bean ou ponto de injegdo ndo declara explicitamente um qualificador, o contéiner assume o
qualificador @ef aul t . Em algum momento, vocé precisara declarar um ponto de injecdo sem especificar um
qualificador. Existe um qualificador para isso também. Todos os beans possuem o qualificador @A\ny. Portanto, ao
especificar explicitamente @Any em um ponto de injecéo, vocé suprime o qualificador padrdo, sem restringir os
beans que séo elegiveis para injecao.

Isto é especialmente (til se vocé quiser iterar sobre todos os beans com um certo tipo de bean. Por exemplo:
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Qualificadores com membros

@ nj ect
void initServices(@ny |nstance<Service
> services) {
for (Service service: services) {
service.init();

4.5. Qualificadores com membros

As anotacdes Java podem possuir membros. Podemos usar membros de anotacdo para discriminar melhor um
gualificador. Isso impede uma potencial explosdo de novas anotagBes. Por exemplo, em vez de criar varios
gualificadores representando diferentes métodos de pagamento, podemos agrega-los em uma Gnica anotagdo com
um membro:

@ualifier
@Ret ent i on( RUNTI ME)
@rar get ({ METHOD, FI ELD, PARAMETER, TYPE})
public @nterface PayBy {
Paynment Met hod val ue();

Entdo selecionamos um dos possiveis valores do membro ao aplicar o qualificador:
private @nject @ayBy(CHECK) Paynent Processor checkPaynent;

Podemos forgar o contéiner a ignorar um membro de um tipo de qualificador ao anotar o membro com
@\onbi ndi ng.

@ualifier
@Ret ent i on( RUNTI MVE)
@ar get ({ METHOD, FI ELD, PARAMETER, TYPE})
public @nterface PayBy {
Paynment Met hod val ue();
@\onbi nding String conment () default "";

4.6. Multiplos qualificadores

Um ponto de inje¢do pode especificar maltiplos qualificadores:
@nj ect @ynchronous @Rrel i abl e Paynment Processor syncPaynent Processor;

Neste caso, somente um bean que possua ambas anotac8es de qualificador seriam elegiveis para injec&o.
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@ynchronous @=el i abl e
public class SynchronousRel i abl ePaynment Processor inpl enents Payment Processor {
public void process(Paynent paynent) { ... }

4.7. Alternativos

Os alternativos sé@o beans cuja implementacéo é especifica para um moédulo cliente ou cenério de implantagdo
especifico. Este alternativo define uma implementagéo simulada de @ynchr onous Paynent Processor e
@\synchronous Paynent Processor, tudo em um:

@\ ternative @ynchronous @\synchronous
public class MbckPayment Processor inplenents Payment Processor {
public void process(Paynment paynment) { ... }

Por padrdo, os beans com @\l t er nat i ve estdo desabilitados. Precisamos habilitar um alternativo no descritor
beans. xm de um arquivo de bean para torna-lo disponivel para instanciagéo e injegdo. Esta ativagdo somente
se aplica aos beans neste arquivo.

<beans
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java. sun.com xm / ns/j avaee
http://java.sun.com xm / ns/javaee/ beans_1_0. xsd" >
<al ternatives>
<cl ass
>or g. nyconpany. nock. MbckPaynent Processor </ cl ass>
</alternatives>
</ beans
>

Quando uma dependéncia ambigua houver em um ponto de injecdo, o contéiner tenta resolver a ambiguidade
procurando por um bean alternativo habilitado entre os beans que podem ser injetados. Se existir exatamente um
alternativo habilitado, este sera o bean a ser injetado.

4.8. Corrigindo dependéncias nao satisfeitas e
ambiguas

O algoritmo de resolugao segura de tipos falha quando, ap6s considerar as anota¢es de qualificadores em todos
os beans que implementam o tipo de bean de um ponto de injecao e filtrar os beans desabilitados (beans com
@Al t er nat i ve que ndo estédo explicitamente habilitados), o contéiner ndo é capaz de identificar exatamente um
bean para injetar. O contéiner abortara a implantagdo, nos informando sobre as dependéncias néo satisfeitas ou
ambiguas.

Durante o progresso de seu desenvolvimento, vocé vai encontrar essa situagdo. Vamos aprender como resolvé-la.

Para corrigir uma dependéncia néo satisfeita:
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 crie um bean que implemente o tipo de bean e possua todos os tipos de qualificador do ponto de injecao,
« certifique-se que o bean gque vocé ja possui esteja no classpath do médulo com o ponto de injecéo, ou

« habilite explicitamente um bean @\l t er nat i ve que implemente o tipo de bean e possua os tipos de qualificador
apropriados, usando beans. xm .

Para corrigir uma dependéncia ambigua:

* introduza um qualificador para distinguir entre as duas implementacdes do tipo de bean,

» desabilite um dos beans anotando-o com @Al t er nati ve,

* mova uma das implementagdes para um modulo que ndo esta no classpath do médulo com o ponto de injecao, ou
« desabilite um dos beans @\ t er nat i ve que estédo tentando ocupar o mesmo espaco, usando beans. xmi .

Veja este FAQ [http://sfwk.org/Documentation/
HowDoAResolveAnAmbiguousResolutionExceptionBetweenAProducerMethodAndARawType] para instrucdes
passo-a-passo de como resolver uma excecao de resolu¢do ambigua entre um tipo de bean e um método produtor
gue retorna 0 mesmo tipo de bean.

Apenas lembre-se: "S6 pode haver um."

On the other hand, if you really do have an optional or multivalued injection point, you should change the type of your
injection point to | nst ance, as we'll see in Se¢do 4.10, “Obtendo uma instancia contextual através de pesquisa
programatica”.

Agora ha mais uma questao que vocé precisa estar ciente quando usar o servico de inje¢édo de dependéncia.

4.9. Proxies clientes

Os clientes de um bean injetado ndao costumam manter uma referéncia direta para uma instancia do bean, a menos
que o bean seja um objeto dependente (com escopo @ependent ).

Imagine que um bean vinculado ao escopo da aplicagdo mantenha uma referéncia direta para um bean vinculado
ao escopo da solicitagdo. O bean com escopo de aplicagdo é compatilhado entre varias solicitacdes diferentes. No
entanto, cada solicitacdo devera ver uma instancia diferente do bean com escopo de solicitagdo—a atual!

Agoraimagine que um bean vinculado ao escopo da sessao mantenha uma referéncia direta para um bean vinculado
ao escopo da aplicagdo. Em algum momento, o contexto da sessédo é serializado para o disco, a fim de usar a
memodria de forma mais eficiente. No entanto, a instancia do bean com escopo de aplicagao ndo deve ser serializado
junto com o bean de escopo de sessé&o! Ele pode obter esta referéncia a qualquer momento. Nao ha necessidade
de armazené-lo!

Portanto, a menos que um bean possua o escopo padrdo @ependent, o contéiner deve injetar indiretamente
todas as referéncias para o bean através de um objeto proxy. Este proxy cliente é responsavel por assegurar que
a instancia do bean que recebe uma invocagdo de método seja a instancia que esta associada ao contexto atual.
O proxy cliente também permite que beans vinculados a contextos, como o contexto de sessao, sejam serializados
para o disco sem serializar recursivamente outros beans injetados.

Infelizmente, devido as limitacdes da linguagem Java, alguns tipos Java ndo podem ser feitos proxies pelo contéiner.
Se um ponto de inje¢do declarado com um destes tipos referencia um bean com qualquer escopo diferente de
@ependent , o contéiner abortard a implantagdo, nos informando sobre o problema.

Os seguintes tipos Java ndo podem ser "proxied" pelo contéiner:

« classes que ndo possuem um construtor ndo privado sem parametros, e

« classes que séo declaradas f i nal ou que tenham um método f i nal ,
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* arrays e tipos primitivos.

Geralmente é muito facil de corrigir um problema de dependéncia com proxies. Se um ponto de injeg¢do do tipo X
resulta em uma dependéncia que ndo pode ser feito um proxy, simplesmente:

« adicione um construtor sem parametros em X,
« modifique o tipo do ponto de injegdo para | nst ance<X>,

« introduza uma interface Y, implementada pelo bean injetado, e mude o tipo do ponto de injegdo para Y, ou

« se tudo isso falhar, mude o escopo do bean a injetar para @ependent .

4.10. Obtendo uma instancia contextual através de
pesquisa programatica

Em certas situag@es, injecdo ndo é o meio mais conveniente de obter uma referéncia contextual. Por exemplo, n&o
pode ser usada quando:

« o tipo do bean ou qualificadores variam dinamicamente em tempo de execucgao, ou
« dependendo da implantac&o, pode haver nenhum bean que satisfaga o tipo e qualificadores, ou
« gostariamos de realizar uma iteragéo sobre todos os beans de um certo tipo.

Nestas situacgdes, a aplicagdo pode obter uma instancia da interface | nst ance, parametrizada para o tipo do
bean, por injecéo:

@ nj ect | nstance<Paynent Processor
> paynent Processor Sour ce;

O método get () de | nst ance produz uma instancia contextual do bean.

Paynment Processor p = paynent Processor Sour ce. get () ;

Qualificadores podem ser especificados em uma de duas maneiras:

« anotando o ponto de inje¢do | nst ance, ou

« passando qualificadores para o método sel ect () de Event.
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O objeto InjectionPoint

Especificar os qualificadores no ponto de inje¢cdo é muito, muito mais facil:

@nj ect @synchronous | nstance<Paynent Processor
> paynent Processor Sour ce;

Agora, o Paynent Pr ocessor retornado por get () terd o qualificador @GAsynchr onous.

Alternativamente, podemos especificar o qualificador dinamicamente. Primeiro, adicionamos o qualificador @\ny
no ponto de injegédo, para suprimir o qualificador padréo. (Todos os beans possuem o qualificador @A\ny.)

@nj ect @ny |Instance<Paynent Processor
> paynent Processor Sour ce;

Em seguida, precisamos obter uma instancia de nosso tipo de qualificador. Uma vez que anotagdes sdo interfaces,
ndo podemos apenas escrever new Asynchr onous() . Também é bastante tedioso criar uma implementagdo
concreta de um tipo de anotagéo a partir do zero. Em vez disso, o CDI nos permite obter uma instancia do qualificador
criando uma subclasse da classe auxiliar Annot ati onLi teral .

abstract class AsynchronousQualifier
ext ends Annot ati onLiteral <Asynchronous
> i npl ements Asynchronous {}

E alguns casos, podemos utilizar uma classe anénima:

Paynent Processor p = paynent Processor Sour ce
.sel ect (new Annot ati onLit eral <Asynchr onous

>() {1

No entanto, ndo podemos utilizar uma classe anénima para implementar um tipo de qualificador com membros.

Agora, finalmente, podemos passar o qualificador para o método sel ect () de | nst ance.

Annotati on qualifier = synchronously ?
new SynchronousQualifier() : new AsynchronousQualifier();
Paynent Processor p = anyPaynent Processor. sel ect (qualifier).get().process(paynent);

4.11. O Objeto I nj ecti onPoi nt

Existem certos tipos de objetos dependentes (beans com escopo @ependent ) que precisam saber alguma coisa
sobre o objeto ou ponto de injegdo no qual eles séo injetados para serem capazes de fazer o que fazem. Por
exemplo:

A categoria de log para um Logger depende da classe do objeto que a possui.

» Ainjegdo do valor de um parametro ou cabecalho HTTP depende de qual nome de parametro ou cabegalho foi
especificado no ponto de injegé&o.
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* Injecado do resultado da avaliagdo de uma expressao EL depende da expressao que foi especificada no ponto
de injecéo.

Um bean com escopo @ependent pode injetar uma instancia de | nj ect i onPoi nt e acessar metadados
relacionados com o ponto de injecdo ao qual ele pertence.

Vejamos um exemplo. O seguinte cAdigo € prolixo e vulneravel a problemas de refatoracao:

Logger | og = Logger. get Logger (MyCl ass. cl ass. get Nanme()) ;

Este método produtor pouco inteligente Ihe permite injetar um Logger da JDK sem especificar explicitamente a
categoria de log:

cl ass LogFactory {

@roduces Logger createlLogger(|njectionPoint injectionPoint) {
return Logger. getLogger (i njectionPoint.getMenber (). getDeclaringC ass().getNane());

Podemos agora escrever:

@nj ect Logger |o0g;

N&o esta convencido? Entdo aqui estd um segundo exemplo. Para injetar parametros HTTP, precisamos definir
um tipo de qualificador:

@i ndi ngType
@Ret ent i on( RUNTI VE)
@arget ({ TYPE, METHOD, FIELD, PARAMETER})
public @nterface HttpParam {
@\onbi ndi ng public String value();

Gostariamos de usar este tipo de qualificador em pontos de inje¢do do seguinte modo:

@+t t pPar am("usernane") String usernang;
@Ht t pPar anm( " password") String password;

O seguinte método produtor faz o trabalho:

cl ass HttpParans

@r oduces @t t pParan("")
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String getParanmVval ue(lnjectionPoint ip) {
Servl et Request request = (ServletRequest) FacesContext.getCurrentlnstance(). get External Context (). get Request
return request.getParaneter(ip.getAnnotated().getAnnotation(HttpParam cl ass).value());

Observe que a aquisi¢do da solicitacdo neste exemplo é centrada em JSF. Para uma solucdo mais genérica vocé
pode escrever seu proprio produtor para a solicitagdo e a injetar como um parametro do método.

Observe que o membro val ue() da anotagdo Htt pPar am é ignorado pelo contéiner uma vez que ele esta
anotado com @onbi ndi ng.

O contéiner fornece um bean embutido que implementa a interface | nj ect i onPoi nt :

public interface InjectionPoint {
public Type get Type();
publ i c Set <Annot ati on

> getQualifiers();
publ i c Bean<?> getBean();
public Menber get Menber();
public Annot ated get Annot at ed();
publ i c bool ean i sDel egate();
public bool ean isTransient();
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Escopos e contextos

Até agora, vimos alguns exemplos de anotac¢des de tipo de escopo. O escopo de um bean determina o ciclo de
vida das instancias do bean. O escopo também determina que clientes se referem a quais instancias do bean. De
acordo com a especificacdo CDI, um escopo determina:

* Quando uma nova instancia de qualquer bean com esse escopo é criada
* Quando uma instancia existente de qualquer bean com esse escopo é destruida
* Quais referéncias injetadas referem-se a qualquer instancia de um bean com esse escopo

Por exemplo, se temos um bean com escopo de sessdo Current User, todos os beans que sdo chamados
no contexto do mesmo Ht t pSessi on verdo a mesma instancia de Cur r ent User . Essa instancia sera criada
automaticamente na primeira vez que um Cur r ent User for necessario nessa sesséo, e serd automaticamente
destruida quando a sesséo terminar.

i Nota

Entidades JPA nao se encaixam muito bem nesse modelo. Entidades possuem seu proprio ciclo
de vida e modelo de identidade que ndo pode ser mapeado adequadamente para o modelo
utilizado em CDI. Portanto, ndo recomendamos o tratamento de entidades como beans CDI. Vocé
certamente vai ter problemas se tentar dar a uma entidade um escopo diferente do escopo padrao
@ependent . O proxy cliente ird atrapalhar se vocé tentar passar uma instancia injetada para
o Enti t yManager do JPA.

5.1. Tipos de escopo

CDI possui um modelo extensivel de contexto. E possivel definir novos escopos, criando uma nova anotagéo de
tipo de escopo:

@copeType

@Ret ent i on( RUNTI MVE)

@rarget ({ TYPE, METHOD})

public @nterface O usterScoped {}

Evidentemente, essa € a parte mais facil do trabalho. Para esse tipo de escopo ser util, nés também precisamos
definir um objeto Cont ext que implementa o escopo! Implementar um Cont ext é geralmente uma tarefa muito
técnica, destinada apenas ao desenvolvimento do framework. Vocé pode esperar uma implementacao do escopo
de negécio, por exemplo, em uma versédo futura do Seam.

Podemos aplicar uma anotacgao de tipo de escopo a uma classe de implementagdo de um bean para especificar
0 escopo do bean:

@ ust er Scoped
public class SecondLevel Cache { ... }

Normalmente, vocé usard um dos escopos pré-definidos do CDI.
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5.2. Escopos preé-definidos

CDI possui quatro escopos pré-definidos:

@request Scoped

@sessi onScoped
« @\pplicationScoped
e @onver sati onScoped

Para uma aplicagcdo web que utiliza CDI:

 qualquer requisigao servlet tem acesso aos escopos de solicitagdo, sessao e aplicagdo ativos, e, adicionalmente
» qualquer requisi¢cdo JSF tem acesso ao escopo de conversagao ativo.
Uma extenséo do CDI pode implementar o suporte para o escopo de conversagdo em outros frameworks web.

Os escopos de solicitacédo e aplicagdo também estao disponiveis:

 durante invocag¢des de métodos remotos de EJB,

 durante invocac¢des de métodos assincronos de EJB,

* durante timeouts de EJB,

» durante a entrega de mensagem a um message-driven bean,

« durante a entrega de mensagem a um MessageLi st ener, e
 durante a invocagdo de um web service

Se a aplicacdo tentar invocar um bean com um escopo que ndo possui um contexto ativo, uma
Cont ext Not Act i veExcept i on é langada pelo contéiner em tempo de execugéo.

Os managed beans com escopo @essi onScoped ou @onver sat i onScoped devem ser serializaveis, uma
vez gque o contéiner mantém a sessao HTTP resguardada ao longo do tempo.

Trés dos quatro escopos pré-definidos devem ser extremamente familiares a todos os desenvolvedores Java EE,
entdo ndo vamos perder tempo discutindo-os aqui. No entanto, um dos escopos € novo.

5.3. O escopo de conversacéo

O escopo de conversagao é um pouco parecido com o tradicional escopo de sessédo na medida em que mantém
estado associado a um usuério do sistema, e 0 expande durante vérias solicitagfes ao servidor. No entanto, ao
contrario do escopo de sessdo, 0 escopo de conversacao:

» é demarcado explicitamente pela aplicacéo, e

* mantém estado associado a uma aba especifica do navegador web em uma aplicagdo JSF (navegadores tendem
a compartilhar os cookies do dominio, que também inclui o cookie de sesséo, entre as abas, de modo que este
nao é 0 caso para 0 escopo de sessao).

Uma conversagao representa uma tarefa—uma unidade de trabalho do ponto-de-vista do usuario. O contexto de
conversacao mantém o estado associado com o que o usuario estiver trabalhando no momento. Se o usuario estiver
fazendo varias coisas ao mesmo tempo, existirdo varias conversagoes.

O contexto de conversacéo fica ativo durante qualquer solicitagdo JSF. A maioria das conversagdes é destruida
no final da solicitagdo. Se uma conversacédo deve manter estado através de mudltiplas solicitacdes, ela deve ser
explicitamente promovida a uma conversacao de longa duracgao.
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5.3.1. Demarcacéao de contexto

CDI oferece um bean pré-definido para o controle do ciclo de vida das conversagdes em uma aplicacdo JSF. Esse
bean pode ser obtido por injecéo:

@ nj ect Conversation conversation;

Para promover a conversagao associada com a solicitagdo atual em uma conversacéo de longa duragao, chame
o método begi n() no cédigo da aplicagdo. Para agendar a destruigdo do atual contexto de converséo de longa
duracéo no final da solicitagéo atual, chame end() .

No exemplo a seguir, um bean com escopo de conversagao controla a conversacao na qual estiver associado:

@Conver sat i onScoped @3t at ef ul
public class OrderBuilder {
private Order order;
private @nject Conversation conversation;
private @PersistenceContext(type = EXTENDED) EntityManager em

@roduces public O der getOder() {
return order;

public Order createOder() {
order = new Order();
conver sati on. begi n();
return order;

public void addLi nelten{Product product, int quantity) {
order. add(new Linelten{product, quantity));

public void saveOrder (O der order) {
em persi st (order);
conversation. end();

@Renove
public void destroy() {}

Este bean é capaz de controlar seu préprio ciclo de vida através do uso da API Conver sat i on. Mas alguns outros
beans possuem um cliclo vida que depende totalmente de um outro objeto.

5.3.2. Propagacao de conversacao

O contexto de conversagao propaga-se automaticamente em qualquer solicitagdo JSF (formulario de submissao
JSF) ou redirecionamento. E ndo se propaga automaticamente em requisi¢cdes ndo JSF, por exemplo, navegacao
através de um link.

N6s podemos forgar a propagacado da conversagdo em uma solicitagdo nao JSF incluindo o identificador Gnico
da conversagdo como um parametro da solicitagdo. A especificagcdo CDI reserva o parametro denominado ci d

35



Capitulo 5. Escopos e contextos

para essa utilizagdo. O identificador Unico da conversagao pode ser obtido a partir do objeto Conver sat i on, que
possui 0 nome de bean conver sati on em EL.

Portanto, o seguinte link propaga a conversagao:

<a href="/addProduct.]sp?ci d=#{conversation.id}"
>Add Product </ a
>

E provavelmente melhor usar um dos componentes de link em JSF 2:

<h:1ink outcone="/addProduct.xhtnm" val ue="Add Product">

<f:param nane="ci d" val ue="#{j avax. enterpri se. context.conversation.id}"/>
</ h:link
>

Dica

O contexto da conversagdo se propaga sobre redirecionamentos, tornando muito facil
implementar o padrdo POST-then-redirect, sem ter de recorrer a construcdes frageis, como um
objeto “flash". O contéiner adiciona automaticamente o identificador da conversacdo na URL
redirecionada como um parametro de solicitacdo.

5.3.3. Tempo limite de conversagéao

O contéiner pode destruir uma conversagao e todo estado mantido em seu contexto, a qualquer momento, a fim de
preservar recursos. A implementagdo do CDI ir4 fazer isso normalmente, com base em algum tipo de tempo limite
(timeout)—embora isso ndo seja exigido pela especificacéo. O tempo limite é o periodo de inatividade antes que a
conversacdo seja destruida (em contraste com a quantidade de tempo que a conversagdo esté ativa).

O objeto Conver sat i on fornece um método para definir o tempo limite (timeout). Essa € uma sugest&o para o
contéiner, que esta livre para ignorar essa configuracao.

conver sation. set Ti neout (ti neoutInM11is);

5.4. O pseudo-escopo singleton

Além dos quatro escopos pré-definidos, CDI também suporta dois pseudo-escopos. O primeiro € o pseudo-escopo
singleton, que especificamos usando a anotagdo @i ngl et on.
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Vocé pode adivinhar o que "singleton" significa aqui. Ele significa que um bean é instanciado apenas uma vez.
Infelizmente, existe um pequeno problema com este pseudo-escopo. Os beans com escopo @i ngl et on néo
possuem um objeto de proxy. Os clientes mantém uma referéncia direta para a insténcia singleton. Portanto,
precisamos considerar o caso de um cliente que pode ser serializado, por exemplo, qualquer bean com
escopo @sessi onScoped ou @onver sati onScoped, qualquer objeto dependente de um bean com escopo
@Bessi onScoped ou @onver sat i onScoped, ou qualquer bean de sessdo com estado.

Agora, se a instancia singleton é simples objeto imutavel e serializavel como uma string, um nimero ou uma data,
provavelmente ndo importaremos muito se ele ficar duplicado na serializacdo. No entanto, isso faz com que ele
deixe de ser um verdadeiro singleton, e podemos muito bem apenas o declarar com o escopo padrao.

Existem vérias maneiras para garantir que o bean singleton permaneca como singleton quando seu cliente se torna
serializavel.

e mandar o bean singleton implementar writeResol ve() e readReplace() (como definido pela
especificacdo de serializagdo Java),

« certificar-se que o cliente mantém apenas uma referéncia transiente para o bean singleton, ou
 dar ao cliente uma referéncia do tipo | nst ance<X>, onde X é o tipo do bean singleton.

Uma quarta e melhor solucéo é usar @\ppl i cat i onScoped, permitindo que o contéiner faga um proxy do bean,
e resolva automaticamente os problemas de serializagdo.

5.5. O pseudo-escopo dependente

Finalmente, CDI possui 0 assim chamado pseudo-escopo dependente. Esse é o escopo padrdo para um bean que
nao declare explicitamente um tipo de escopo.

Por exemplo, esse bean possui o tipo de escopo @ependent :
public class Calculator { ... }

Uma instancia de um bean dependente nunca é compartilhada entre clientes diferentes ou pontos de injecao
diferentes. Ele é estritamente um objeto dependente de algum outro objeto. Ele é instanciado quando o objeto a
gue ele pertence é criado, e destruido quando o objeto a que ele pertence é destruido.

Se uma expressao Unified EL se refere a um bean dependente pelo seu nome EL, uma instancia do bean é
instaciada toda vez que a expressado é avaliada. A instancia ndo é reutilizada durante qualquer outra avaliagédo de
expressao.

i Nota
Se vocé precisa acessar um bean diretamente pelo nome EL em uma péagina JSF, vocé
provavelmente precisa dar a ele um escopo diferente de @ependent . Caso contrario, qualquer
valor que for definido no bean por uma entrada JSF sera perdido imediatamente. E por isso
gue CDI possui 0 estereétipo @vbdel ; ele permite que vocé dé um nome ao bean e define seu
escopo para @Request Scoped de uma sé vez. Se vocé precisa acessar um bean que realmente
necessita possuir o escopo @ependent a partir de uma pagina JSF, injete-o dentro de um bean
diferente e exponha-o em EL por meio de um método getter.

Os beans com escopo @ependent néo precisam de um objeto de proxy. O cliente mantém uma referéncia direta
para sua instancia.
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CDlI torna facil a obtengdo de uma instancia dependente de um bean, mesmo se o bean ja tiver declarado como
um bean com algum outro tipo de escopo.

5.6. O qualificador aew

O qualificador pré-definido @New nos permite obter um objeto dependente de uma classe especificada.
@nj ect @New Cal cul ator cal cul ator;

A classe deve ser um managed bean ou session bean vélido, mas néo precisa ser um bean habilitado.

Isso funciona mesmo se Cal cul at or ja estiver declarado com um tipo de escopo diferente, por exemplo:

@Conver sat i onScoped
public class Calculator { ... }

Portanto, os seguintes atributos injetados obtém uma instancia diferente de Cal cul at or :

public class Paynment Cal ¢ {
@nj ect Calculator calcul ator;
@nj ect @ew Cal cul at or newCal cul at or;

O campo cal cul at or tem uma instancia de Cal cul at or em escopo de conversacdo injetada. O campo
newCal cul at or tem uma nova instancia do Cal cul at or injetada, com ciclo de vida que é vinculado a
Paynent Cal c.

This feature is particularly useful with producer methods, as we'll see in Capitulo 8, Métodos produtores.
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Parte Il. Primeiros Passos
com Weld, a Implementacéao
de Referéncia de CDI

Weld, a Implementacéo de Referéncia (RI) da JSR-299, esta sendo desenvolvido como parte do projeto Seam
[http://seamframework.org/Weld]. Vocé pode baixar a mais recente versao publica do Weld na pagina de download
[http://seamframework.org/Download]. Informag6es sobre o repositério de codigo fonte do Weld e instrugdes sobre
como obter e compilar o codigo podem ser encontradas na mesmo pagina.

Weld prové um completo SPI permitindo que contéineres Java EE como JBoss AS e GlassFish usem Weld como
sua implementacdo CDI embutida. Weld também roda em mecanismos servlet como Tomcat e Jetty, ou mesmo
em um bom ambiente Java SE.

Weld vem com uma extensiva biblioteca de exemplos, os quais séo um grande ponto de partida para aprender CDI.
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Iniciando com o Weld

O Weld vem com varios exemplos. Nés recomendamos que vocé inicie com exanpl es/ j sf/ nunber guess e
exanpl es/j sf/transl at or. O numberguess é um exemplo web (war) contendo somente managed beans
ndo-transacionais. Este exemplo pode ser executado em uma ampla variedade de servidores, incluindo JBoss AS,
GlassFish, Apache Tomcat, Jetty, Google App Engine, e qualquer contéiner Java EE 6 compativel. O translator é
um exemplo corporativo (ear) que contém sessions beans. Este exemplo deve executar no JBoss AS 6.0, GlassFish
3.0 ou qualquer contéiner Java EE 6 compativel.

Ambos exemplos usam JSF 2.0 como framework web e podem ser encontrados no diretério exanpl es/ j sf da
distribuicdo do Weld.

6.1. Pré-requisitos

Para executar os exemplos com os scripts de construgdo fornecidos, vocé precisara dos seguintes itens:

* a lltima versdo do Weld, a qual contém os exemplos
* Ant 1.7.0, para construir e implantar os exemplos
» um ambiente de execugao suportado (versbes minimas requeridas)
* JBoss AS 6.0.0,
» GlassFish 3.0,
* Apache Tomcat 6.0.x (somente com o exemplo war), ou
« Jetty 6.1.x (somente com o exemplo war)

» (opcionalmente) Maven 2.x, para executar os exemplos em um contéiner servlet embutido

i Nota

Vocé precisara de uma instalagdo completa do Ant 1.7.0. Algumas distribui¢cdes Linux fornecem
apenas uma instalagdo parcial do Ant que faz com que a construgcao falhe. Se vocé tiver
problemas, verifiqgue se ant-nodeps.jar esta no classpath.

Nas proximas segdes, vocé usard o comando do Ant (ant ) para invocar o script de constru¢do do Ant em cada
exemplo para compilar, montar e implantar o exemplo no JBoss AS e, para o exemplo war, no Apache Tomcat.
Vocé também pode implantar o artefato produzido (war ou ear) em qualquer outro contéiner que suporte Java EE
6, como o GlassFish 3.

Se vocé tem o Maven instalado, vocé pode usar o comando do Maven (nvn) para compilar e montar o artefato
auténomo (war ou ear) e, para o exemplo war, executa-lo em um contéiner embutido.

As secdes abaixo cobrem os passos para implantar com Ant e Maven em detalhes. Vamos iniciar com o JBoss AS.

6.2. Implantando no JBoss AS

Para implantar os exemplos no JBoss AS, vocé precisara do JBoss AS 6.0.0 [http://jboss.org/jbossas/] ou acima.
Se uma versdo da linha JBoss AS 6.0 ainda ndo estiver disponivel, vocé pode baixar um nightly snapshot
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[http://hudson.jboss.org/hudson/view/JBoss%20AS/job/JBoss-AS-6.0.x/]. A razdo do JBoss AS 6.0.0 ou acima ser
requerido é porque esta é a primeira versao que possui suporte embutido a CDI e Bean Validation, tornando-o
proximo suficiente a Java EE 6 para executar os exemplos. A boa noticia é que ndo existem modificagdes adicionais
gue vocé tenha que fazer no servidor. Esta pronto para funcionar!

Depois de ter baixado 0 JBoss AS, extrai-o. (Recomendamos renomear a pasta para incluir o qualificador as, assim
fica claro que é o servidor de aplicagdo). Vocé pode mover a pasta extraida para qualguer lugar que vocé queira.
Seja qual for o local, este é o que chamaremos de diretério de instalacédo do JBoss AS, ou JBOSS_HOVE.

$

> unzip jboss-6.0.*.zip

$

> nv jboss-6.0.*/ jboss-as-6.0

Para que os scripts de constru¢@o saibam onde implantar o exemplo, vocé tem que dizer a eles onde encontrar sua
instalacédo do JBoss AS (ou seja, JBOSS _HQOVE). Crie um novo arquivo comonome | ocal . bui | d. properti es
no diretério dos exemplos do Weld obtido e atribua o caminho até sua instalagdo do JBoss AS para a propriedade
j boss. hone, como a seguir:

j boss. hone=/ pat h/ t o/ j boss-as-6.0

Agora vocé esta pronto para implantar seu primeiro exemplo!

V& para o diretério exanpl es/ j sf/ nunber guess e execute o alvo depl oy no Ant:

$

> cd exanpl es/j sf/ nunber guess
$

> ant depl oy

Se vocé ja ndo estiver, inicie o JBoss AS. Vocé pode também iniciar o JBoss AS a partir de um shell Linux:

$

> cd /path/to/jboss-as-6.0
$

> . /bin/run.sh

uma janela de comandos do Windows:

$
> cd c:\path\to\jboss-as-6.0\bin
$

> run

ou vocé pode iniciar o servidor usando uma IDE, como o Eclipse.

42


http://hudson.jboss.org/hudson/view/JBoss%20AS/job/JBoss-AS-6.0.x/

Implantando no JBoss AS

JBoss Tools

Aguarde uns poucos segundos para a aplicagdo ser implantada (ou o servidor de aplicacgao iniciar) e veja se vocé
pode determinar a abordagem mais eficiente para apontar o nimero aleatério na URL local http://localhost:8080/
weld-numberguess.

O segundo exemplo de partida, wel d- t r ansl| at or, traduzira seu texto para Latin. (Bem, ndo realmente, mas
0 minimo esta |4 para vocé ao menos comecar. Boa sorte!) Para testa-lo, mude para o diretério do exemplo de
tradutor e execute o alvo deploy:

$

> cd exanpl es/jsf/transl ator
$

> ant depl oy

Novamente, aguarde uns poucos segundos para a aplicagdo ser implantada (se vocé esta realmente entediado,
leia as mensagens de log), e visite http://localhost:8080/weld-translator para comegar a pseudo-traducao.
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6.3. Implantando no GlassFish

Implantar no GlassFish deve ser facil e familiar, certo? Afinal, é a implementagao de referéncia da Java EE 6 e
Weld é a implementacao de referéncia da JSR-299, o que significa que o Weld vem integrado ao GlassFish. Entéo,
sim, é tudo muito facil e familiar.

Para implantar os exemplos no GlassFish, vocé precisara o versdao final do GlassFish V3 [https:/
glassfish.dev.java.net/downloads/v3-final.html]. Selecione a versdo que termina com -uni Xx.sh ou -
wi ndows. exe de acordo com sua plataforma. Apés a conclusdo do download, execute o instalador. Em Linux/
Unix, primeiramente, vocé precisara tornar o script executavel.

$

> chnod 755 gl assfi sh-v3-unix. sh
$

> . /gl assfish-v3-unix.sh

No Windows vocé pode simplesmente clicar sobre o executavel. Siga as instru¢des no instalador. Ele criard um Gnico
dominio nomeado como donmi nl. Vocé usara este dominio para implantar os exemplos. N6s recomendamos que
vocé escolha 7070 como a porta HTTP principal para evitar conflitos com uma instancia em execugédo do JBoss
AS (ou Apache Tomcat).

Se vocé tiver implantado um dos exemplos de partida, wel d- nunber guess ou wel d-t r ansl at or, no JBoss
AS, entdo vocé ja possui o artefato implantavel que necessita. Se nao, mude para qualquer um dos dois diretérios
e mande construi-lo.

$

> cd exanpl es/j sf/nunberguess (or exanpl es/jsf/translator)
$

> ant package

O artefato implantavel para o exemplo wel d- nunber guess, com o nome wel d- nunber guess. war, é
criado no diretério t ar get do exemplo. O arquivo para o exemplo wel d- t r ansl at or, com o nome wel d-
transl at or. ear, é criado no diretério ear / t ar get do exemplo. Tudo que vocé precisa fazer agora € implanta-
lo no GlassFish.

Um modo para implantar aplica¢cdes no GlassFish é utilizando o GlassFish Admin Console [http://localhost:4848].
Para ter o Admin Console em executacéo, vocé precisa iniciar um dominio do GlassFish, em nosso caso domai nl.
Mude para a pasta bi n no diretério onde vocé instalou o GlassFish e execute o seguinte comando:

$
> asadm n start-donmai n donai nl

Ap0Os uns poucos segundos vocé pode visitar o Admin Console no navegador através da URL http://localhost:4848.
Na éarvore do lado esquerdo da pagina, cligue em "Aplicacdes”, depois no botdo "Implantar..." abaixo do titulo
"Aplicacdes" e selecione o artefato implantavel para qualquer um dos dois exemplos. O implantador deve reconhecer
gue vocé selecionou um artefato Java EE e permite que vocé o inicie. Vocé pode ver os exemplos rodando em
http://localhost:7070/weld-numberguess ou http://localhost:7070/weld-translator, dependendo de qual exemplo vocé
implantou.
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Implantando no Apache Tomcat

Alternativamente, vocé pode implantar a aplicagcdo no GlassFish utilizando o comando asadmin:

$
> asadm n depl oy target/wel d-nunber guess. war

A razéo pela qual o mesmo artefato pode ser implantado tanto no JBoss AS quanto no GlassFish, sem qualquer
modificagdo, é porque todas as funcionalidades utilizadas fazem parte da plataforma padrdo. E o que uma
plataforma competente é capaz de fazer!

6.4. Implantando no Apache Tomcat

Os contéineres servlet ndo sdo requeridos para suportar servicos Java EE como CDI. No entanto, vocé pode usar
CDI em um contéiner servlet, como o Tomcat, incorporando uma implementacao standalone de CDI, como o Weld.

O Weld vem com um servlet listener que inicializa o ambiente CDI, registra 0 BeanManager no JNDI e oferece
injecao dentro de servlets. Basicamente, ele simula um pouco do trabalho realizado pelo contéiner Java EE. (Mas
vocé néo teréa funcionalidades corporativas como session beans e transag8es gerenciadas pelo contéiner.)

Vamos colocar a extenséo servlet do Weld para rodar no Apache Tomcat. Primeiro vocé precisara baixar o Tomcat
6.0.18 ou posterior em tomcat.apache.org [http://tomcat.apache.org/download-60.cgi], e 0 descompactar.

$
> unzi p apache-tontat-6.0.18.zip

Vocé possui duas opgdes para implantar a aplicagao no Tomcat. Vocé pode implanta-la publicando o artefato no
diretdrio de implantagédo automatica usando o Ant ou vocé pode implantar no servidor via HTTP usando um plugin
do Maven. A abordagem do Ant ndo requer que vocé tenha o Maven instalado, por isso comegaremos por ai. Se
vocé quer usar o Maven, vocé pode simplesmente pular esta secao.

6.4.1. Implantando com o Ant

Para que o Ant coloque o artefato no diretério de implantacdo automatica do Tomcat, ele precisa saber
onde a instalagdo do Tomcat esta localizada. Novamente, precisamos definir uma propriedade no arquivo
| ocal . bui | d. properti es dentro do diretério de exemplos do Weld obtido. Se vocé ainda ndo tiver criado
este arquivo, faga isso agora. Em seguida, atribua o caminho de sua instalagdo do Tomcat na propriedade
tontat . hone.

tontat . hone=/ pat h/ t o/ apache-t ontat - 6

Agora vocé esta pronto para implantar o exemplo numberguess no Tomcat!

Mude para o diretério exanpl es/ j sf/ nunber guess novamente e execute o alvo depl oy no Ant para o
Tomcat:

$

> cd exanpl es/j sf/ nunber guess
$

> ant tonctat.depl oy
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Se vocé ja ndo estiver, inicie o0 Tomcat. Vocé pode também iniciar o Tomcat a partir de um shell Linux:

$

> cd /path/to/apache-tontat-6
$

> ./bin/start.sh

uma janela de comandos do Windows:

$

> cd c:\path\to\apache-tontat-6\bin
$

> start

ou vocé pode iniciar o servidor usando uma IDE, como o Eclipse.

Aguarde uns poucos segundos para a aplicagdo ser implantada (ou o servidor de aplicagao iniciar) e veja se vocé
pode calcular a abordagem mais eficiente para apontar o nimero aleatério na URL local http://localhost:8080/weld-
numberguess!

6.4.2. Implantando com o Maven

Vocé também pode implantar a aplicagdo no Tomcat usando o Maven. Esta segdo € um pouco mais avangada,
portanto pule-a, a ndo ser que vocé esteja ansioso para usar o Maven nativamente. Claro, primeiro vocé precisara
ter certeza que possui 0 Maven instalado em seu caminho, similar & forma que vocé configurou o Ant.

O plugin do Maven comunica com o Tomcat via HTTP, de modo que n&o importa onde vocé instalou o Tomcat.
No entanto, a configuragdo do plugin assume que vocé esta rodando o Tomcat com sua configuragdo padrao,
como localhost e na porta 8080. O arquivo r eadne. t xt no diretério do exemplo possui informacdes sobre como
modificar as configuragbes do Maven para acomodar uma configuragéo diferente.

Para permitir que o Maven comunique com o Tomcat via HTTP, edite o arquivo conf / t ontat - users. xm em
sua instalagdo do Tomcat e adicione a seguinte linha:

<user usernane="adm n" password="" rol es="nanager"/>
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Implantando no Jetty

Reinicie o Tomcat. Agora vocé pode implantar a aplicagdo no Tomcat com o Maven usando este comando:

$
> nvn conpil e war: expl oded tonctat: expl oded -Ptontat

Uma vez que a aplicagdo esta implantada, vocé pode reimplanta-la usando este comando:

$
> nvn toncat:redepl oy -Ptontat

O argumento - Pt ontat ativa o profile t ontat definido no Maven POM (pom xm ). Entre outras coisas, este
profile ativa o plugin do Tomcat.

Ao invés de enviar o contéiner para uma instalagao standalone do Tomcat, vocé também pode executar a aplicacdo
em um contéiner embutido do Tomcat 6:

$
> nmvn war:inplace tonctat:run -Ptontat

A vantagem de utilizar o servidor embutido é que as mudancgas nos ativos em sr ¢/ mai n/ webapp entrar em
vigor imediatamente. Se uma mudanga em um arquivo de configuragdo da webapp é realizada, a aplicacdo pode
automaticamente ser reimplantada (dependendo da configuragdo do plugin). Se vocé fizer uma alteragdo em um
recurso do classpath, vocé precisa executar uma recompilacao:

$
> mvn conpile war:inplace -Ptontat

Existem muitos outros goals do Maven que vocé pode usar se estiver dissecando o exemplo, o qual esta
documentado no arquivo r eadmne. t xt do exemplo.

6.5. Implantando no Jetty

O suporte ao Jetty nos exemplos é uma adi¢céo mais recente. J& que o Jetty é tradicionalmente usado com o Maven,
ndo existem alvos do Ant para ele. Vocé deve invocar o Maven diretamente para implantar os exemplos no Jetty
sem fazer mais nada. Além disso, somente o exemplo wel d- nunber guess esta configurado para suportar o
Jetty neste momento.

Se vocé leu toda a se¢do do Tomcat até o fim, entéo vocé esta pronto para seguir. A execugdo do Maven assemelha-
se a implantagcdo embutida do Tomcat. Se ndo, ndo fique preocupado. Nés ainda iremos abordar tudo que vocé
precisa saber novamente nesta secéao.

O Maven POM (pom xml ) inclui um profile nomeado j etty que ativa o plugin Maven Jetty, que vocé pode
usar para iniciar o Jetty no modo embutido e implantar a aplicacdo devidamente. Vocé n&o precisa de mais nada
instalado, exceto ter o comando do Maven (mvn) em seu caminho. O restante sera baixado da internet quando a
construcéo for executada.

Para rodar o exemplo wel d- nunber guess no Jetty, va para o diretério do exemplo e execute o goal i npl ace
do plugin Maven war seguido pelo goal r un do plugin Maven Jetty com o profile j et t y habilitado, como a seguir:
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$

> cd exanpl es/j sf/ nunber guess

$

> nvn war:inplace jetty:run -Pjetty

A saida do log do Jetty serd mostrada no console. Uma vez que o Jetty tenha reportado a implantagéo da aplicacao,
vocé pode acessa-la através da seguinte URL: http://localhost:9090/weld-numberguess. A porta esta definida nas
configuragdes do plugin Maven Jetty dentro do profile j et ty.

Qualquer mudanca nos recursos em sr ¢/ mai n/ webapp entra em vigor imediatamente. Se uma mudanga em
um arquivo de configuragdo da webapp é realizada, a aplicacdo pode ser reimplantada automaticamente. O
comportamento de reimplantagéo pode ser sintonizado na configuracéo do plugin. Se vocé fizer uma mudanca em
um recurso do, vocé precisara executar um build e o goal i npl ace do plugin Maven war, novamente com o profile

j et ty habilitado.

$
> mvn conpile war:inplace -Pjetty

O goal war : i npl ace copia as classes e jars compilados dentro de sr ¢/ mai n/ webapp, nos diretérios V\EB-
I NF/ cl asses e WEB- | NF/ | i b, respectivamente, misturando arquivos fontes e compilados. No entanto, o build
resolve estes arquivos temporarios excluindo-os do war empacotado ou limpando-os durante a fase clean do Maven.

Vocé tem duas opgdes se quiser rodar o exemplo no Jetty a partir da IDE. Vocé pode instalar o plugin m2eclispe
[http://m2eclipse.sonatype.org/] e executar os goals como descrito acima. Sua outra opgéo € iniciar o contéiner Jetty
a partir de uma aplicacéo Java.

Primeiro, inicialize o projeto Eclipse:

$
> mvn clean eclipse:clean eclipse:eclipse -Pjetty-ide

Em seguida, monte todos os recursos necessarios em sr ¢/ mai n/ webapp:

$
> nmvn war:inplace -Pjetty-ide

Agora vocé esta pronto para rodar o servidor no Eclipse. Importe o projeto para seu workspace do Eclipse usando
"Import Existing Project into Workspace". Entdo, encontre a start class em src/jetty/ ] ava e execute seu
método main como uma Java Application. O Jetty sera executado. Vocé pode ver a aplicagdo através da seguinte
URL: http://localhost:8080. Preste atengao especial na porta presente na URL e a auséncia de um caminho de
contexto a direita.

Agora que vocé possui as aplicagdes de partida implantadas no servidor de sua escolha, provavelmente vai querer
saber um pouco sobre como eles realmente funcionam.
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Mergulhando nos exemplos do Weld

E hora de tirar as tampas e mergulhar dentro das aplicagdes de exemplo do Weld. Vamos comegar com o mais
simples dos dois exemplos, wel d- nunber guess.

7.1. O exemplo numberguess em detalhes

Na aplicagdo numberguess vocé tem 10 tentativas para adivinhar um ndmero entre 1 e 100. Depois de cada
tentativa, vocé é informado se seu palpite foi muito alto ou muito baixo.

O exemplo numberguess é composto de uma série de beans, arquivos de configuracdo e paginas em Facelets
(JSF), empacotados como um mdédulo war. Vamos comecar examinando os arquivos de configuragdo.

Todos os arquivos de configuragdo para este exemplo estéo localizados no WEB- | NF/ , o qual pode ser encontrado
no diretério sr ¢/ mai n/ webapp do exemplo. Primeiro, nés temos a versdo JSF 2.0 de f aces- confi g. xm .
Uma versdo padronizada de Facelets é o view handler padrdo em JSF 2.0, entdo n&do ha realmente nada a ser
configurado. Assim, a configuracao consiste apenas ao elemento raiz.

<faces-config version="2.0"
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java. sun.com xm /ns/j avaee
http://java.sun.com xm / ns/j avaee/ web-facesconfi g_2_0. xsd">
</faces-config
>

Existe também um arquivo beans. xm vazio, que diz ao contéiner para procurar por beans nesta aplicagdo e
ativar os servigos CDI.

Finalmente, temos o familiar web. xni :

<web- app version="2.5"
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java.sun. com xm / ns/j avaee
http://java.sun.com xm / ns/javaee/ web-app_2_5. xsd" >

<di spl ay- nane
>wel d-j sf - nunber guess-war </ di spl ay- nane>

<descri ption
>Wel d JSF nunberguess exanpl e (war)</description>

<servl et>
<servl et - nane
>Faces Servl et </servlet-nanme>

<servl et-cl ass 2
>j avax. f aces. webapp. FacesServl et </ servl et -cl ass>
<l oad- on-startup
>1</ | oad- on- st art up>
</servlet>
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3
<servl et - mappi ng>
<servl et - nane
>Faces Servl et </servl et-nanme>
<url-pattern
>* jsf</url-pattern> 4

</ servl et - mappi ng>

<cont ext - par an»
<par am name
>j avax. f aces. DEFAULT_SUFFI X</ par am nane>
<par am val ue
>, xht m </ par am val ue>
</ cont ext - par an®>

<sessi on-confi g>
<sessi on-ti neout
>10</ sessi on-ti meout >
</ sessi on-confi g>

</ web- app
>

Enable and initialize the JSF servlet
Configure requests for URLs ending in . j sf to be handled by JSF
Tell JSF that we will be giving our JSF views (Facelets templates) an extension of . xht mi

Configure a session timeout of 10 minutes

@000

Let's take a look at the main JSF view, sr ¢/ mai n/ webapp/ horme. xht i .

<I DOCTYPE htnml PUBLIC "-//WBC//DTD XHTM. 1.0 Transitional//EN'
"http://ww. w3. org/ TR/ xht ml 1/ DTD/ xht m 1-transi ti onal . dtd">
<htm xm ns="http://ww.w3. org/ 1999/ xht mi "
xm ns:ui ="http://java. sun.com j sf/facel ets"
xm ns: h="http://java. sun.com jsf/htm"
xm ns: f="http://java. sun. conl j sf/core">

<ui : conposition tenplate="/tenplate. xhtn "> @
<ui : defi ne nane="content">
<h1

>Quess a nunber...</hl>

<h: form i d="nunber Guess" > @
<div style="color: red">
<h: nessages i d="nessages" gl obal Only="fal se"/>
<h: out put Text id="Hi gher" val ue="Hi gher!"
render ed="#{ gane. nunber gt gane. guess and gane.guess ne 0}"/>
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<h: out put Text id="Lower" val ue="Lower!"
render ed="#{gane. nunber |t gane.guess and gane.guess ne 0}"/>
</div>

<di v>
I"mthinking of a nunber between #{gane.snmallest} and #{gane. bi ggest}.
You have #{gane.renni ni ngGuesses} guesses renai ni ng.

</div>

<di v>

Your guess:
<h: i nput Text id="input Guess" val ue="#{gane. guess}"

size="3" required="true" disabl ed="#{gane. nunber eq gane. gues 5 s}

val i dat or =" #{ gane. val i dat eNunber Range}"/ > 8

<h: conmandBut t on i d="guessButton" val ue="Cuess"
action="#{gane. check}" di sabl ed="#{gane. nunber eq gane. guess}"/>
</div>
<di v>

<h: commandButton id="restartButton" val ue="Reset" action="#{gane.reset}" immedi ate="true"/>
</ div>
</ h:fornp
</ ui: define>
</ ui : conposi tion>
</ htm
>

1, Facelets is the built-in templating language for JSF. Here we are wrapping our page in a template which defines
the layout.
2. There are a number of messages which can be sent to the user, "Higher!", "Lower!" and "Correct!"

3, As the user guesses, the range of numbers they can guess gets smaller - this sentence changes to make sure
they know the number range of a valid guess.
4 This input field is bound to a bean property using a value expression.

5 A validator binding is used to make sure the user doesn't accidentally input a number outside of the range in
which they can guess - if the validator wasn't here, the user might use up a guess on an out of bounds number.

& And, of course, there must be a way for the user to send their guess to the server. Here we bind to an action
method on the bean.

O exemplo consiste em 4 classes, as duas primeiras sdo qualificadores. Primeiramente temos o qualificador
@Random usado para injetar um ntimero aleatdrio:

@ualifier

@arget( { TYPE, METHOD, PARAMETER, FIELD })
@Ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface Random {}

Existe também o qualificador @/BxNunber , usado para injetar o nimero maximo que pode ser gerado:

@ualifier
@arget( { TYPE, METHOD, PARAMETER, FIELD })

51



Capitulo 7. Mergulhando nos e...

@ret ent i on( RUNTI ME)
public @nterface MaxNunmber {}

A classe Gener at or com escopo de aplicagéo é responsavel por criar o nimero aleatério, através de um método
produtor. Ela também expde o nimero maximo possivel através de um método produtor:

@\ppl i cati onScoped
public class Generator inplenents Serializable {

private java.util.Randomrandom = new java. util.Randon(SystemcurrentTimeMIlis());
private int maxNunber = 100;

java. util.Random get Random() {
return random

@r oduces @andom int next() {
return get Randon(). next | nt ( maxNunber);

@r oduces @mbxNunber int get MaxNumber () {
return maxNunber ;

O bean Gener at or possui escopo de aplicagéo, assim ndo obtemos uma instancia de Random diferente a cada
vez.

° Nota

A declaracéo de pacote e as importacdes foram removidas destas listagens. A listagem completa
esta disponivel no cédigo fonte do exemplo.

O Ultimo bean na aplicagdo é a classe Ganre com escopo de sessao. Este é o principal ponto de entrada da aplicacao.
E responséavel por criar ou redefinir o jogo, capturando e validando o palpite do usuério e fornecendo resposta ao
usuério com uma FacesMessage. Nés utilizamos o método de pds-construgéo para inicializar o jogo recuperando
um numero aleatério a partir do bean @Random | nst ance<I nt eger >.

Vocé notara que também adicionamos a anotagdo @Naned nesta classe. Esta anotagdo somente é necessaria
quando vocé quer tornar o bean acessivel em uma pagina JSF por meio de EL (ou seja, #{game}).

@laned
@essi onScoped
public class Gane inplenents Serializable {

private int number;
private int guess;
private int snallest;
private int biggest;
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private int remaini ngGuesses;

@nj ect @mbdxNunber private int maxNunber;
@ nj ect @andom | nst ance<I nt eger
> randomNunber ;

public Gane() {}

public void check() {
if (guess
> nunber) {
bi ggest = guess - 1;
}
else if (guess < nunber) {
smal | est = guess + 1;

}
el se if (guess == nunber) {

FacesCont ext . get Current | nstance().addMessage(null, new FacesMessage("Correct!"));
}

remai ni ngGuesses- - ;

@pPost Const ruct
public void reset() {
this.smallest = 0;
this.guess = 0;
t hi s. renai ni ngGuesses = 10;
t his. bi ggest = maxNunber ;
this. nunber = randonNunber. get();

public voi d val i dat eNunber Range( FacesCont ext context, U Conponent toValidate, Object val ue) {
i f (remainingQuesses <= 0) {
FacesMessage nessage = new FacesMessage("No guesses left!");
cont ext. addMessage(toVal i date. getd i entld(context), message);
((Ulnput) toValidate).setValid(false);

return;
}
int input = (Integer) val ue;
if (input < smallest || input
> biggest) {

((U I nput) toValidate).setValid(false);

FacesMessage nmessage = new FacesMessage("Invalid guess");
cont ext. addMessage(toVal i date. getd i entld(context), message);

public int getNunber() {
return nunber;

public int getGuess() {
return guess;

public void setGuess(int guess) {
thi s. guess = guess;
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public int getSmallest() {
return small est;

public int getBiggest() {
return biggest;

public int getRemaini ngGuesses() {
return renaini ngGuesses

7.1.1. O exemplo numberguess no Apache Tomcat ou Jetty

Uma série de modificacBes devem ser feitas no artefato numberguess para que seja implatado no Tomcat ou Jetty.
Primeiro, o Weld deve ser implantado como uma biblioteca de aplicagdo Web em VEB- | NF/ | i b ja que o contéiner
servlet ndo oferece os servigcos de CDI. Para sua conveniéncia, oferecemos um Unico jar suficiente para executar
o Weld em qualquer contéiner servlet (incluindo o Jetty), wel d- servl et . j ar.

° Nota

Vocé deve também incluir os jars para JSF, EL e as anotagdes comuns (j sr 250- api . j ar),
todos aqueles que séo fornecidos pela plataforma Java EE (um servidor de aplicagéo Java EE).
Vocé esta comegando a entender porque uma plataforma Java EE é importante?

Segundo, precisamos especificar explicitamente o servlet listener no web. xm , porque o contéiner néo fara isto
por vocé. O servlet listener inicia o Weld e controla sua interagdo com as solicitagdes.

<listener>
<l'i stener-class
>o0rg. j boss. wel d. environnment . servlet. Listener</listener-class>
</listener
>

Quando o Weld inicia, ele coloca o j avax. enter pri se. i nj ect. spi . BeanManager, o SPI portavel para
obtencao de instancias de bean, no ServletContext com um nome igual ao nome da interface totalmente qualificada.
Normalmente vocé ndo precisa acessar esta interface, mas o Weld faz uso dela.

7.2. O exemplo numberguess para Java SE com Swing

Este exemplo mostra como utilizar a extensdo Weld SE em uma aplicagdo Java SE feita em Swing com nenhum
EJB ou dependéncias com servlet. Este exemplo pode ser encontrado na pasta exanpl es/ se/ nunber guess
da distribuicao padrdo do Weld.
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7.2.1. Criando o projeto no Eclipse

Para usar o exemplo numberguess com Weld SE no Eclipse, vocé pode abrir o exemplo normalmente utilizando
o plugin m2eclipse [http://m2eclipse.sonatype.org/].

If you have m2eclipse installed, you can open any Maven project directly. From within Eclipse, select File -> Import...
-> Maven Projects. Then, browse to the location of the Weld SE numberguess example. You should see that Eclipse
recognizes the existence of a Maven project.

Isto criard um projeto em seu workspace com o nome wel d- se- nunber guess.

Se vocé ndo esta usando o plugin m2eclipse, vocé tem que seguir diferentes passos para importar o projeto.
Primeiro, entre no exemplo numberguess do Weld em SE, entdo execute o plugin Maven Eclipse com o profile jetty
ativado, conforme a seguir:

E hora de ver o exemplo rodando!

7.2.2. Rodando o exemplo dentro do Eclipse

Disable m2eclipse's Workspace Resolution, to make sure that Eclipse can find St ar t Mai n. Right click on the
project, and choose Properties -> Maven, and uncheck Resolve dependencies from Workspace projects:
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Properties for weld-se-numberguess

Resource
Builders
CDI Settings
Crools
FindBugs
FreeMarker Context
b Google
Hibernate Settings
Jautodoc
Java Build Path
b Java Code Style
b Java Compiler
P Java Editor
Javadoc Location
I Maven
Module Assembly
Project Archives
Project References
Run/Debug Settings
Seam Settings
Server
b Task Repository
Task Tags
TestNG
k- Validation
WikiText

Maven

Active Maven Profiles (comma separated):

[ Resolve dependencies from Workspace projects

I': Restore Defaults j

@

[ Cancel :)

Right click on the project, and choose Run As -> Run As Application:
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Rodando o exemplo dentro do Eclipse

4 75 > JBOSS - WELD {} Convert to Drools Project
[ L’:E' examples 6128 [JBoss Riiin Ac
> iIi > java-se 5933 [JBoss - Debug As
4 L:;Ti numberguess 6013 [IB
. 5% src/main/java 5050 Profile As
- %8 src/main/resource Validate

i srcftestfjava S84 1Y Generate rebelxml

[ ] -

Localize a classe St ar t Mai n:

.

Select type (? = any character, * = any 5tring, TZ = TimeZone):

Matching items:

(52 StartMain - org.jboss.weld environment.se!

& Com piler - javassist.tocls.reflect
GE CtClass - javassist

ﬂ, Dump - javassist.tools

G‘;!. Loader - javassist.tools.reflect
2 Loader - Javassist

(& Viewer - javassist.tools.web

(&2 Webserver - Javassist.tools.web

ﬂframedump - javassist.tools

# org.jboss.weld.environment.se

@ DK
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Agora a aplicagao deve iniciar!

I'm thinking of a number between 0 and 100. Can you guess what it is?
\VWhat is your first guess?

Guesses remaining: |

? i ™
E;‘ Proklemns !r @ Javadoc (JU JUnit [E Console &3 ™

StartMain (1) [Java Application] Chpowerlogichjcompany35yjavatbin'javaw.exe I[Bfﬂdflﬂlﬂ_

- -

82 [main] INFO org.jboss.weld.Version - WELD=00OS00 1.0.1

p=s=st! the number iz 93

123 [main] INHFO org.jboss.weld.Bootstrap — WELD-OOD0101 Trans:
1142 [main] WARN org.jboss.interceptor.model.InterceptionTyps
1147 [main] WARN org.jboss.interceptor.model.InterceptionTyps

7.2.3. Rodando o exemplo a partir da linha de comando

» Garanta que o Maven 3 esteja instalado e presente em seu PATH
» Garanta que a variavel de ambiente JAVA_HOVE esteja apontando para sua instala¢éo do JDK
 Abra a linha de comando ou janela de terminal no diretério exanpl es/ se/ nunber guess

» Execute o seguinte comando

m/n -Drun

7.2.4. Entendendo o codigo

Vamos dar uma olhada no cédigo e arquivos de configuracéo interessantes que compdem este exemplo.

Como usual, existe um arquivo beans. xm vazio no pacote raiz (sr ¢/ mai n/ r esour ces/ beans. xnl ), o qual
marca esta aplicagéo como uma aplicagéo CDI.

A logica principal do jogo estd em Gane. j ava. Aqui esta o cddigo para esta classe, destacando os pontos que
diferem da versdo web:
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Entendendo o cédigo

@\ppl i cati onScoped

public class Ganme

{

public static final int MAX_NUM GUESSES = 10;
private |Integer nunber;
private int guess = O;
private int snallest = 0;
@ nj ect
@baxNunber
private int nmaxNunber;
private int biggest;
private int renaini ngGuesses = MAX_NUM GUESSES;
private bool ean val i dNunber Range = true;
@ nj ect
Generator rndGCenerat or;
public Gane()
{
}
publ i c bool ean isVal i dNunber Range()
{

return val i dNunber Range;
}
public bool ean i sGaneWon()
{

return guess == nunber;
}
publ i c bool ean i sGaneLost ()
{

return guess != nunber && remai ni ngGuesses <= 0;
}
publ i c bool ean check()
{

bool ean result = fal se;

i f (checkNewNunber Rangel sVal i d())

{

if (guess
> nunber)
{

bi ggest = guess - 1;

if (guess < nunber)

{
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Capitulo 7. Mergulhando nos e...

smal | est = guess + 1;

}
i f (guess == nunber)
{
result = true;
}
remai ni ngGuesses- - ;
}
return result;
}
private bool ean checkNewNunber Rangel sVal i d()
{
return val i dNumber Range = ((guess 5
>= snal |l est) && (guess <= biggest));
}

@Post Const ruct
public void reset()

{
this.smallest = 0;
this.guess = 0;
t hi s. renai ni ngGuesses = 10;
thi s. bi ggest = nmaxNunber;
this.nunber = rndGenerator.next();
}

11 The bean is application scoped rather than session scoped, since an instance of a Swing application typically
represents a single 'session’.
2, Notice that the bean is not named, since it doesn't need to be accessed via EL.

3. InJava SE there is no JSF FacesCont ext towhich messages can be added. Instead the Gane class provides
additional information about the state of the current game including:

* If the game has been won or lost
« If the most recent guess was invalid

This allows the Swing Ul to query the state of the game, which it does indirectly via a class called
MessageGener at or, in order to determine the appropriate messages to display to the user during the game.
4 Since there is no dedicated validation phase, validation of user input is performed during the check() method.

5 Thereset () method makes a call to the injected r ndGener at or in order to get the random number at the
start of each game. Note that it can't use | nst ance. get () like the JSF example does because there will
not be any active contexts like there are during a JSF request.

The MessageCener at or class depends on the current instance of Gane and queries its state in order to determine
the appropriate messages to provide as the prompt for the user's next guess and the response to the previous guess.
The code for MessageCener at or is as follows:

public class MessageCener at or

{
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Entendendo o cédigo

@ nj ect
private Game gane;

public String getChall engeMessage()
{

StringBuil der chall engeMsg = new StringBuilder("l'mthinking of a nunber between ");

chal | engeMsg. append( gane. get Smal | est () ) ;

chal | engeMsg. append(" and ");

chal | engeMsg. append( gane. get Bi ggest());

chal | engeMsg. append(". Can you guess what it is?");

return chal l engeMsg.toString();

public String getResult Message()

{
if (gane.isGameWwn())
{
return "You guessed it! The nunber was " + gane. get Nunber();
}
else if (gane.isGneLost())
{
return "You are fail! The nunber was " + gane. get Nunber();
}
else if (!gane.isValidNunmber Range())
{
return "Invalid nunber range!";
}
el se if (gane.get Renmi ni ngGuesses() == Game. MAX_NUM GUESSES)
{
return "What is your first guess?";
}
el se
{
String direction = null;
i f (gane.get Guess() < gane.get Nunber())
{
direction = "Hi gher";
}
el se
{
direction = "Lower";
}
return direction + "! You have "
}
}

11 The instance of Gane for the application is injected here.

2 The Gane's state is interrogated to determine the appropriate challenge message ...

+ gane. get Renmi ni ngQuesses() +

guesses left.";

3, ... and again to determine whether to congratulate, console or encourage the user to continue.

Finally we come to the Nunber GuessFr ane class which provides the Swing front end to our guessing game.
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Capitulo 7. Mergulhando nos e...

public class Nunber GuessFranme extends javax.sw ng. JFranme

{

@ nj ect
private Game gane;

@ nj ect
private MessageCenerator nsgGenerator;

public void start(@bserves Containerlnitialized event)

{

j ava. awt . Event Queue. i nvokelLat er (new Runnabl e()

{
public void run()
{
i ni t Conponents();
set Visi bl e(true);
}
s

private void initConponents()

{
but t onPanel = new j avax. swi ng. JPanel ();
maei nMsgPanel = new j avax. swi ng. JPanel ();
mai nLabel = new j avax. sw ng. JLabel ();
messagelLabel = new j avax. swi ng. JLabel ();
guessText = new javax.swi ng.JTextField();
mai nLabel . set Text (nmsgGener at or . get Chal | engeMessage());
mai nMsgPanel . add( nai nLabel ) ;
nessagelabel . set Text (msgGener at or . get Resul t Message() ) ;
mai nMsgPanel . add( messagelLabel ) ;
}

private voi d guessButtonActi onPerforned( java.aw.event.ActionEvent evt )

int guess = |Integer.parselnt(guessText.getText());
gane. set Guess( guess );

gane. check();

refreshu ();

private void repl ayBt nActi onPerforned(java. awt. event. Acti onEvent evt)

{

gane.reset();
refreshul ();

private void refreshU () {
mai nLabel . set Text ( msgGener at or . get Chal | engeMessage() );
nessagelabel . set Text ( nmsgGener at or . get Resul t Message() );
guessText.setText( "" );

5
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O exemplo translator em detalhe

guesseslLeftBar. set Val ue( gane. get Remai ni ngGuesses() );
guessText . request Focus()

/'l swing conponents
private javax.sw ng.JPanel borderPanel

private javax.sw ng.JButton replayBtn

11 The injected instance of the game (logic and state).

2. The injected message generator for Ul messages.

3, This application is started in the prescribed Weld SE way, by observing the Cont ai nerl niti al i zed event.
4. This method initializes all of the Swing components. Note the use of the nsgGener at or here.

5, guessButtonActi onPerf or ned is called when the 'Guess' button is clicked, and it does the following:

» Gets the guess entered by the user and sets it as the current guess in the Gane
« Calls ganme. check() to validate and perform one 'turn' of the game

« Calls refreshU . If there were validation errors with the input, this will have been captured during
gane. check() and as such will be reflected in the messages returned by MessageGener at or and
subsequently presented to the user. If there are no validation errors then the user will be told to guess again
(higher or lower) or that the game has ended either in a win (correct guess) or a loss (ran out of guesses).

& replayBtnActi onPerfornmed simply calls gane. reset () to start a new game and refreshes the
messages in the Ul.

7.3. O exemplo translator em detalhe

O exemplo translator pegara qualquer sentenca que voc# entrar e as traduzird para Latim. (Bem, nédo realmente,
mas a base esta ai para vocé implementar. Boa sorte!)

O exemplo translator é construido como um ear e contém EJBs. Como resultado, sua estrutura é mais complexa
do que o exemplo numberguess.

° Nota

Java EE 6, que vem com EJB 3.1, permite que vocé empacote EJBs em um war, o0 que tornara
sua estrutura muito mais simples! Todavia, existem outras vantagens em usar um ear.

Primeiro, vamos dar uma olhada no agregador eear, que esta localizado no diretério ear do exemplo. O Maven
automaticamente gera o appl i cati on. xm para nés com esta configuracéo de plugin:

<pl ugi n>
<groupld
>or g. apache. maven. pl ugi ns</ groupl d>
<artifactld
>maven- ear - pl ugi n</artifact!d>
<configurati on>
<nmodul es>
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<webModul e>
<groupl d
>org.j boss. wel d. exanpl es. j sf.transl at or </ groupl d>
<artifactld
>wel d-jsf-translator-war</artifactld>
<cont ext Root
>/ wel d-transl at or </ cont ext Root >
</ webMbdul e>
</ nodul es>
</ configuration>
</ plugin
>

Esta configuragdo sobrescreve o caminho do contexto web, resultando nesta URL para a aplicacdo
localhost:8080/weld-translator.

<appl i cation version="5"
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/ j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocati on="
http://java.sun.com xm / ns/javaee
http://java.sun.com xm / ns/javaee/ application_5. xsd" >

<di spl ay- nane
>wel d-j sf-transl ator-ear</di spl ay- nane>
<descri ption
>The Wel d JSF transl ator exanple (ear)</description>

<nodul e>
<web>
<web-uri
>wel d-transl at or. war </ web-uri >
<cont ext - r oot
>/ wel d-transl at or </ cont ext - r oot >
</ web>
</ nodul e>
<nodul e>
<ej b
>wel d-transl ator.jar</ejb>
</ modul e>
</ application
>

Agora, vamos dar uma olhada no war, que esta localizado no diretério war do exemplo. Da mesma forma do
exemplo numberguess, temos um f aces- confi g. xm para JSF 2.0 e um web. xm (para ativar JSF), ambos
dentro de sr ¢/ mai n/ webapp/ VEEB- | NF.
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O exemplo translator em detalhe

O mais interessante é a visdo JSF usada para traduzir texto. Como no exemplo numberguess, possuimos um
template (aqui omitido por brevidade) que circunda o formulario:

<h:formid="transl ator">

<t abl e>
<tr align="center" style="font-weight: bold">
<t d>
Your text
</td>
<t d>
Transl ati on
</td>
</tr>
<tr>
<t d>

<h:input Textarea id="text" value="#{translator.text}" required="true" rows="5" col s="80"/>

</td>
<t d>
<h: out put Text val ue="#{transl ator.transl atedText}"/>
</td>
</tr>
</t abl e>
<di v>
<h: commandBut t on id="button" val ue="Transl ate" action="#{translator.translate}"/>
</div>
</h:form

>

O usuario pode digitar algum texto no textarea a esquerda, e pressionar o botéo translate para ver o resultado a
direita.

Finalmente vamos dar uma olhada no médulo EJB, o qual esté localizado no diretério €] b do exemplo. Em sr ¢/
mai n/ r esour ces/ META- | NF existe apenas um beans. xnl vazio, usado para indicar que o jar possui beans.

NO6s temos deixado a parte mais interessante por Ultimo, o cédigo! O projeto possui dois simples
beans, Sent encePar ser e Text Transl at or, e dois session beans, Tr ansl at or Cont rol | er Bean e
Sent enceTr ansl at or . Vocé ja deve estar bem familiarizado com beans agora, assim destacamos apenas as
partes mais interessantes.

Tanto Sent encePar ser quanto Text Transl at or sdo beans dependentes, e Text Tr ansl at or utiliza
injecdo no construtor:

public class TextTranslator inplenents Serializable {
private SentenceParser sentenceParser;
@JB private Translator translator;

@nj ect public TextTransl ator(SentenceParser sentenceParser) {
thi s.sentenceParser = sentenceParser;
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public String translate(String text) {
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (String sentence: sentenceParser.parse(text)) {
sb. append(transl ator.transl ate(sentence)).append(". ");

}
return sbh.toString().trim);

Text Tr ansl at or usa o bean Sent encePar ser (realmente apenas uma simples classe Java!) para analisar a
sentenca e entdo chama o stateless bean com a interface local de negécio Tr ans| at or para realizar a tradugéo. E
onde a magica acontece. Certamente, nés ndo pudemos desenvolver um tradutor completo, mas é suficientemente
convincente para quem nao conhece Latim!

@t at el ess
public class SentenceTranslator inplenents Translator {

public String translate(String sentence) {
return "Loremipsumdolor sit amet"”;

Finalmente, existe um controlador orientado na interface com o usuério. Este é um stateful session bean com escopo
de requisigdo e nomeado, o qual injeta o tradutor. Ele coleta o texto do usuario e o despacha para o tradutor. O
bean também possui getters e setters para todos os campos na pagina.

@5t at ef ul
@Request Scoped
@Naned("transl ator")
public class TranslatorControllerBean i nplenents Transl atorController {
@nject private TextTransl ator translator;
private String inputText;
private String transl atedText;
public void translate() {

transl atedText = translator.transl ate(i nputText);

public String getText() {
return inputText;

public void setText(String text) {
this.inputText = text;

public String getTransl atedText () {
return transl at edText;
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O exemplo translator em detalhe

@Renmove public void renove() {}

Isto conclui nosso rapido passeio com os exemplos de partida do Weld. Para mais informacdes sobre o Weld, por
favor visite http://www.seamframework.org/Weld.
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Parte Ill. Baixo aclopamento
com tipificacao forte

O primeiro grande tema de CDI é baixo acoplamento. Ja vimos trés meios de alcangar baixo acoplamento:

« alternativos permitem polimorfismo durante a implantagao,
* métodos produtores permitem polimorfismo durante a execugéo, e
» gerenciamento contextual do ciclo de vida desacopla os ciclos de vida dos beans.

Estas técnicas permitem uma baixa acoplagem do cliente e servidor. O cliente ndo é mais fortemente vinculado
a uma implementacéo de uma interface, nem é necessario gerenciar o ciclo de vida da implementagdo. Esta
abordagem deixa que objetos com estado interajam como se eles fossem servigos.

Baixo acoplamento torna um sistema mais dindmico. O sistema pode responder a mudancas de uma maneira bem
definida. No passado, os frameworks que tentaram fornecer as facilidades listadas acima, invariavelmente fizeram
sacrificando a tipagem segura (mais notavelmente pelo uso de descritores XML). CDI é a primeira tecnologia, e
certamente a primeira especificagdo na plataforma Java EE, que alcanga este nivel de baixo acoplamento de uma
maneira typesafe.

CDI fornece trés importantes facilidades extras adicionalmente ao objetivo da baixa acoplagem:

« interceptadores desacoplam questdes técnicas da légica de negdcio,
» decoradores podem ser usados para desacoplar algumas questfes de negdcio, e
* notificagcdes de evento desacoplam produtores de evento dos consumidores de evento.

O segundo grande tema da CDI é a tipificacdo forte. As informacdes sobre as dependéncias, interceptores e
decoradores de um bean, e as informacdes sobre os consumidores de eventos para um produtor de evento, estdo
contidas em construtores Java typesafe, que podem ser validados pelo compilador.

Vocé nao vé identificadores baseados em strings em cddigo CDI, ndo é devido ao framework estar escondendo
eles de vocé usando regras espertas de padronizagdo—a chamada \"configuracdo por convengao\"—mas porque
simplesmente ndo precisamos strings ali!

A vantagem 6bvia dessa abordagem é que qualquer IDE pode fornecer auto completion, validacéo e refactoring sem
necessidade de ferramentas especiais. Mas ha uma segunda vantagem, menos imediatamente ébvia. Acontece
gue quando vocé comecar a pensar na identificacdo de objetos, eventos ou interceptadores por meio de anotagdes
- em vez de nomes -, vocé tem uma oportunidade para aumentar o nivel semantico do seu cédigo.

CDl incentiva vocé a desenvolver anota¢des que modelam conceitos. Por exemplo:

e @synchronous,
+ @ck,

» @ecureou

« @Jpdat ed,

em vez de utilizar nomes compostos, como
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« asyncPaynent Processor,
« mockPaynent Pr ocessor,
« Securitylnterceptor ou
« Document Updat edEvent .

As anotacdes sédo reutilizaveis. Elas ajudam a descrever qualidades comuns de partes diferentes do sistema. Elas
nos ajudam a categorizar e entender o nosso cédigo. Elas nos ajudam a lidar com questdes comuns, de uma
maneira comum. Elas tornam o nosso cddigo mais legivel e mais compreensivel.

Os estere6tipos CDI levam essa idéia um pouco mais longe. Um estere6tipo modela um papel comum na
sua arquitetura de aplicagdo. Ele incorpora varias propriedades do papel, incluindo escopo, vinculagdes de
interceptadores, qualificadores, etc, em um Unico pacote reutilizavel. (Certamente, existe também o beneficio de
aconchegar algumas destas anotacdes).

NG&s agora estamos prontos para verificar mais algumas funcionalidades avangadas de CDI. Tenha em mente que
essas funcionalidades existem para tornar nosso cédigo facil para validar e, ao mesmo tempo, mais facil de entender.
Na maioria das vezes vocé nem precisa se preocupar em utilizar essas funcionalidades, mas se forem faceis de
usar, vocé apreciara seu poder.




Meéetodos produtores

Métodos produtores permitem superarmos certas limitacdes que surgem quando um contéiner, em vez da aplicagéo,
€ responsavel por instanciar objetos. Eles sdo também a forma mais facil de integrar os objetos que ndo sdo beans
ao ambiente CDI.

De acordo com a especificagéo:

Um método produtor funciona como uma fonte de objetos a serem injetados, onde:

» 0s objetos a serem injetados ndo necessitam ser instancias de beans,
* o tipo concreto dos objetos a serem injetados pode variar em tempo de execug&o ou

* 0s objetos requerem alguma inicializagdo personalizada que nao é realizada pelo construtor
do bean

Por exemplo, métodos produtores permitem:

» expde uma entidade JPA como um bean,

« expde qualquer classe do JDK como um bean,

« definir varios beans, com diferentes escopos ou inicializagao, para a mesma classe de implementacéo, ou
* varia a implementacdo de um tipo de bean em tempo de execucao.

Em particular, métodos produtores permitem-nos utilizar polimorfismo em tempo de execugdo com CDI. Como
vimos, os beans alternativos sdo uma solugéo para o problema do polimorfismo em tempo de implantagdo. Mas,
uma vez que o sistema esta implantado, a implementagdo do CDI é imutavel. Um método produtor ndo tem essa
limitagao:

@pessi onScoped
public class Preferences inplenents Serializable {
private Paynent StrategyType paynent Strat egy;

@roduces @referred
publ i c Payment Strategy getPaynent Strategy() {
swi tch (paynent Strategy) {
case CREDI T_CARD: return new CreditCardPaynent Strategy();
case CHECK: return new CheckPaynent Strategy();
case PAYPAL: return new PayPal Paynent Strategy();
default: return null;

Considere o ponto de injecéo:
@nject @referred Paynent Strategy paynent Strategy;

Este ponto de injegdo tem o mesmo tipo e anotagdes de qualificadoras que o método produtor. Assim, ele resolve
para o método produtor utilizando as regras de inje¢cdo do CDI. O método produtor sera invocado pelo contéiner
para obter uma instancia para servir esse ponto de injecéo.
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Capitulo 8. Métodos produtores

8.1. Escopo de um método produtor

O escopo padrdo dos métodos produtores é @ependent , e, por isso, serdo chamados toda vez que o contéiner
injetar esse atributo ou qualquer outro atributo que resolve para o0 mesmo método produtor. Assim, pode haver
varias instancias do objeto Paynent St r at egy para cada sessédo do usuario.

Para mudar esse comportamento, nés podemos adicionar a anotagdo @essi onScoped ao método.
@roduces @referred @essi onScoped

public Paynment Strategy getPaynent Strategy() {

Agora, quando o método produtor é chamado, o Paynent St r at egy retornado sera associado ao contexto de
sessdo. O método produtor ndo serd invocado novamente na mesma sessao.

Nota

j=do

Um método produtor ndo herda o escopo do bean que declara o método. Existem dois beans
diferentes aqui: 0 método produtor, e o bean que o declara. O escopo do método produtor
determina como o método sera invocado, e o ciclo de vida dos objetos retornados pelo método.
O ecopo do bean que declara o0 método produtor determina o ciclo de vida do objeto no qual o
método produtor é invocado.

8.2. Injecdo em métodos produtores

Existe um problema potencial com o cédigo acima. As implementagdes de Cr edi t Car dPaynent St r at egy sdo
instanciadas utilizando o operador newde Java. Objetos instanciados diretamente pela aplicagdo ndo usufruem da
injecdo de dependéncia e ndo possuem interceptadores.

Se ndo é isso 0 que queremos, podemos utilizar a inje¢cao de dependéncia no método produtor para obter instancias
do bean:

@roduces @referred @essi onScoped
publ i c Paynment Strategy getPayment Strategy(CreditCardPaynment Strategy ccps,
CheckPaynent Strat egy cps,
PayPal Payrment St rat egy ppps) {
switch (paynent Strategy) {
case CREDI T_CARD: return ccps;
case CHEQUE: return cps;
case PAYPAL: return ppps;
default: return null;

Espere, o que ocorre se Cr edi t Car dPaynent Str at egy for um bean com escopo de requisi¢cdo? Assim o
método produtor tem o efeito de "promover" a instancia atual com escopo de requisigao para escopo de sessao.
Isso certamente é um erro! O objeto com escopo de requisi¢do sera destruido pelo contéiner antes de terminar a
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sessdo, mas a referéncia ao objeto sera deixada "presa” ao escopo de sessdo. Esse erro ndo sera detectado pelo
contéiner. Por isso, tome cuidado adicional ao retornar instancias de bean em métodos produtores!

Existem pelo menos trés maneiras de corrigirmos esse problema. Podemos alterar o escopo da implementacdo
de Cr edi t Car dPaynent St r at egy, mas isso poderia afetar outros clientes desse bean. A mehor opgéo seria
alterar o escopo do método produtor para @ependent ou @equest Scoped.

Mas uma solugdo mais comum é utilizar a anotacéo qualificadora especial @New.

8.3. Uso do eewem metodos produtores

Considere o seguinte método produtor:

@roduces @referred @essi onScoped
public Paynment Strategy getPaynent Strategy(@ew Credit CardPaynent Strat egy ccps,
@\ew CheckPaynent St rat egy cps,
@\ew PayPal Paynent St rat egy ppps) {
switch (paynent Strategy) {
case CREDI T_CARD: return ccps;
case CHEQUE: return cps;
case PAYPAL: return ppps;
default: return null;

Assim a nova instancia dependente de Cr edi t Car dPaynent St r at egy sera criada, passada para o método
produtor, retornada pelo método produtor e, finalmente, associada ao contexto de sessdo. O objeto dependente
nédo sera destruido até que o objeto Pr ef er ences seja destruido, ao término da sesséo.

8.4. Métodos destruidores

Alguns métodos produtores retornam objetos que requerem destruicdo explicita. Por exemplo, alguém precisa
fechar esta conex&o JDBC:

@roduces @Request Scoped Connection connect (User user) {
return createConnection(user.getld(), user.getPassword());

A destruicdo pode ser realizada por um método destruidor apropriado, definido pela mesma classe do método
produtor:

voi d cl ose( @i sposes Connection connection) {
connection. cl ose();

O método destruidor deve ter ao menos um parametro, anotado com @i Sposes, com o mesmo tipo e
gualificadores do método produtor. O método destruidor € chamado automaticamente quando o contexto termina
(neste caso, ao final da requisi¢do), e este parametro recebe o objeto produzido pelo método produtor. Se o método
produtor possui parametros adicionais, o contéiner procurara por um bean que satisfaga o tipo e qualificadores de
cada parametro e o passara para o método automaticamente.
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Interceptadores

A funcionalidade interceptador é definida na especificagao Java Interceptors. CDI melhora esta funcionalidade com
uma abordagem mais sofisticada, semantica e baseada em anotac¢des para associar interceptores aos beans.

A especificacgdo Interceptors define dois tipos de pontos de interceptagao:

* interceptagdo de métodos de negécios, e
« interceptadores de chamadas de ciclo de vida
Adicionalmente, a especificagdo EJB define a intercepta¢éo do estouro de tempo.

Um interceptador de método de negdcio se aplica a invocagdes de métodos do bean por clientes do bean:

public class Transactionlnterceptor {
@r oundl nvoke
public Object manageTransaction(lnvocationContext ctx) throws Exception { ... }

Um interceptador de chamadas de ciclo de vida se aplica a invocag6es apés algum evento do ciclo de vida do bean
pelo contéiner:

public class Dependencyl njectionlnterceptor {
@ost Const ruct
public void injectDependenci es(lnvocationContext ctx) { ... }

Uma classe de interceptador pode interceptar tanto o ciclo de vida quanto métodos de negdécio.

Um interceptador de estouro de tempo se aplica a invocagdes de métodos EJB limitadores de tempo pelo contéiner:

public class Tinmeoutlnterceptor {
@\ oundTi neout
public Object manageTransaction(lnvocationContext ctx) throws Exception { ... }

9.1. Bindings de interceptadores

Suponha que queremos declarar que algum de nossos beans sao transacionais. A primeira coisa de que precisamos
€ um tipo vinculador de interceptador para especificar exatamente em quais beans estamos interessados:

@ nt er cept or Bi ndi ng

@rar get ({ METHOD, TYPE})

@Ret ent i on( RUNTI VE)

public @nterface Transactional {}
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Agora podemos especificar facilmente que nosso Shoppi ngCart é um objeto transacional:

@ransacti onal
public class ShoppingCart { ... }

Ou, se preferirmos, podemos especificar que apenas um método é transacional:

public class ShoppingCart {
@ransactional public void checkout() { ... }

9.2. Implementando interceptadores (interceptors)

Isto & 6timo, mas em algum momento teremos que implementar o interceptador que fornece este aspecto
de gerenciamento transacional. Tudo que precisamos fazer é criar um interceptador normal, e anota-lo com
@nterceptor e @ransactional .

@ransacti onal @ nterceptor
public class Transactionlnterceptor {
@\r oundl nvoke
public Obj ect manageTransaction(lnvocati onContext ctx) throws Exception { ... }

Interceptadores podem tirar vantagem da injecéo de dependéncia:

@ransactional @ nterceptor
public class Transactionlnterceptor {

@resour ce User Transaction transaction;

@\ oundl nvoke
public Cbject manageTransaction(lnvocationContext ctx) throws Exception { ... }

Varios interceptadores podem usar o mesmo tipo vinculador.

9.3. Habiliatando interceptadores (interceptors)

Por padréo, todos os interceptadores estéo desabilitados. Nés precisamos habilitar nosso interceptador no descritor
beans. xn de um arquivo de beans. Esta ativagdo somente se aplica aos beans neste arquivo.

<beans
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
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http://java. sun. com xml / ns/j avaee
http://java. sun.com xm /ns/j avaee/ beans_1_0. xsd" >
<i nterceptors>
<cl ass
>0r g. nyconpany. nyapp. Transacti onl nt er cept or </ cl ass>
</interceptors>
</ beans
>

Espere! Porque esse monte de elementos?

Bem, a declaracdo XML é atualmente uma boa coisa. E resolve dois problemas:

* 0 que nos possibilita especificar totalmente a ordem para todos 0s interceptores em nosso sistema, garantindo
um comportamento deterministico, e

* 0 que nos permite habilitar ou desabilitar classes de interceptador em tempo de implantagao.

Por exemplo, poderiamos especificar que nosso interceptador de seguranga rode antes de nosso interceptador
transacional.

<beans
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww.w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java. sun.com xm / ns/j avaee
http://java.sun.com xm / ns/javaee/ beans_1_0. xsd" >
<i nterceptors>
<cl ass
>0r g. nyconpany. nyapp. Securitylnterceptor</class>
<cl ass
>0r g. nyconpany. nyapp. Transacti onl nt er cept or </ cl ass>
</interceptors>
</ beans
>

Ou poderiamos desabilitd-los em nosso ambiente de teste apenas ndo os mencionando em beans. xmi ! Ah, tdo
simples.

9.4. Vinculando interceptadores com membros

Suponhamos que queremos acrescentar algumas informac¢des adicionais para 0 nossa anotagdo
@r ansact i onal :

@ nt er cept or Bi ndi ng
@rar get ({ METHOD, TYPE})
@Ret ent i on( RUNTI ME)
public @nterface Transactional {
bool ean requiresNew() default false

CDI utlizard& o valor de requiresNew para escolher entre fois diferentes interceptadores,
Transact i onl nt ercept or e Requi r esNewTr ansact i onl nt ercept or.
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@ransactional (requi resNew = true) @nterceptor
public class RequiresNewlransactionlnterceptor {
@\r oundl nvoke
public Obj ect manageTransaction(lnvocati onContext ctx) throws Exception { ... }

Agora podemos usar Requi r esNewTr ansact i onl nt er cept or assim:

@ransactional (requi resNew = true)
public class ShoppingCart { ... }

Mas e se temos somente um interceptador e queremos que o contéiner ignore o valor de r equi r esNewao vincular
interceptadores? Talvez esta informagédo seja Gtil somente para a implementacao do interceptador. NGs podemos
usar a anotagdo @Nonbi ndi ng:

@ nt er cept or Bi ndi ng
@rar get ({ METHOD, TYPE})
@ret ent i on( RUNTI ME)
public @nterface Secure {
@\onbi nding String[] rolesAllowed() default {};

9.5. Mdultiplas anotacdes de vinculacao de
interceptadores

Usualmente usamos combinacdes de tipos vinculadores de interceptadores para ligar mdltiplos interceptadores a
um bean. Por exemplo, a seguinte declaragéo poderia seria usada para vincular Tr ansact i onl nt erceptor e
Securityl nt erceptor ao mesmo bean:

@pecure(rol esAl | owed="adni n") @vransacti onal
public class ShoppingCart { ... }

No entanto, em casos muito complexos, um interceptador pode em si mesmo especificar algumas combinacdes de
tipos vinculadores de interceptadores:

@ransacti onal @ecure @ nterceptor
public class Transactional Securelnterceptor { ... }

Entdo este interceptador poderia ser amarrado ao método checkout () usando qualquer uma das seguintes
combinagdes:

public class ShoppingCart {
@ransactional @ecure public void checkout() { ... }

78



Heranca de tipos vinculadores de interceptadores

}
@ecur e
public class ShoppingCart {
@ransactional public void checkout() { ... }
}

@r ansact i onal
public class ShoppingCart {
@ecure public void checkout() { ... }

@r ansacti onal @becure
public class ShoppingCart {
public void checkout() { ... }

9.6. Heranca de tipos vinculadores de interceptadores

Uma limita¢&o do suporte a anotagdes na linguagem Java é a falta de heranca em anotag6es. Realmente, anotacdes
poderiam ter esse reuso embutido, permitindo este tipo de coisa funcionasse:

public @nterface Action extends Transactional, Secure { ... }

Bem, felizmente, CDI contorna a falta desta funcionalidade em Java. Podemos anotar um tipo vinculador com outros
tipos vinculadores de interceptadores (denominado como uma meta-anotac&o). As vincula¢des de interceptadores
sdo transitivos — qualquer bean com o primeiro vinculo a um interceptador herda os vinculos a interceptadores
declarados como meta-anotacdes.

@ransactional @secure

@ nt er cept or Bi ndi ng

@rar get ( TYPE)

@Ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface Action { ... }

Agora, qualquer bean anotado com @A\ct i on serd amarrado tanto a Tr ansact i onl nt er cept or quanto a
Securityl nterceptor.(EmesmoaTransacti onal Secur el nt er cept or, se estiver presente.)

9.7. Uso de @nterceptors

A anotagdo @ nt er cept or s definida pela especificacéo de interceptadores (e utilizada pelas especificacdes de
managed bean e EJB) é ainda suportada em CDI.
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@nterceptors({Transactionlnterceptor.class, Securitylnterceptor.class})
public class ShoppingCart {
public void checkout() { ... }

No entanto, esta abordagem sofre 0s seguintes inconvenientes:

» aimplementagéo do interceptador é duramente codificado no cédigo de negécio,
 0s interceptadores podem néo ser facilmente disabilitados em tempo de implantacao, e

» aordem dos interceptadores ndo é global—ela é determinada pela ordem em que os interceptadores sao listados
a nivel de classe.

Portanto, recomendamos o uso de vinculadores de interceptadores no estilo da CDI.
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Interceptadores sdo um meio poderoso para capturar e separar preocupacdes ortogonais para a aplicacdo (e
sistema de tipos). Qualquer interceptador é capaz de interceptar invocagfes de qualquer tipo Java. Isso os torna
ideais para resolver questfes técnicas, tais como gerenciamento de transagdo, seguranga e registro de chamadas.
No entanto, por natureza, interceptadores desconhecem a real semantica dos eventos que interceptam. Assim,
interceptadores nao sdo um instrumento adequado para a separacao de questfes relacionadas a negdcios.

O contrério é verdadeiro para decoradores. Um decorador intercepta invocacdes apenas para uma determinada
interface Java e, portanto, é ciente de toda a seméntica que acompanha esta interface. Visto que decoradores
implementam diretamente operages com regras de negocios, isto torna eles uma ferramenta perfeita para modelar
alguns tipos de questdes de negdcios. Isto também significa que um decorador ndo tem a generalidade de um
interceptador. Decoradores ndo sao capazes de resolver questdes técnicas que atravessam muitos tipos diferentes.
Interceptadores e decoradores, ambora similares em muitos aspectos, sdo complementares. Vamos ver alguns
casos onde decoradores sdo bem convenientes.

Suponha que temos uma interface que represente contas:

public interface Account {
publi c Bi gDeci nmal getBal ance();
public User getOaner();
public void w thdrawBi gDeci nal anount);
public void deposit(Bi gDeci nal anpunt);

Varios beans diferentes em nosso sistema implementam a interface Account . No entanto, temos um requisito
legal que, para qualquer tipo de conta, as grandes transagfes devem ser registadas pelo sistema em um registro
(log) especifico. Esse é um trabalho perfeito para um decorador.

Um decorador € um bean (possivelmente, até mesmo uma classe abstrata) que implementa o tipo que ele decora
e é anotado com @Decor at or .

@ecor at or
public abstract class LargeTransacti onDecor ator
i mpl enents Account {

O decorador implementa os métodos do tipo decorado que ele deseja interceptar.

@ecor at or
public abstract class LargeTransacti onDecor ator
i mpl enents Account {
@nj ect @el egate @\ny Account account;

@ersi st enceCont ext EntityManager em

public void withdrawBi gDeci mal anount) {
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public void deposit(BigDeci nal anpunt);

Ao contréario de outros beans, um decorador pode ser uma classe abstrata. Portanto, se ndo ha nada de especial
gue o decorador precisa fazer para um determinado método da interface decorada, vocé nao precisa implementar
esse método.

Interceptadores para um método sdo chamados antes dos decoradores que se aplicam a esse método.

10.1. Objeto delegado

Decoradores possuem um ponto de inje¢do especial, chamado de ponto de injecdo delegado, com o0 mesmo tipo
dos beans que eles decoram e a anotagdo @el egat e. Deve haver exatamente um ponto de injecédo delegado,
gue pode ser um parametro de construtor, um parametro de método inicializador ou um campo injetado.

@ecor at or
public abstract class LargeTransacti onDecor at or
i npl enents Account {
@nject @el egate @ny Account account;

Um decorador €é vinculado a qualquer bean que:

« tenha o tipo do ponto de injecdo delegado como um tipo de bean, e
« tenha todos os qualificadores que estao declarados no ponto de injeg&o delegado.

Este ponto de injecéo delegado especifica que o decorador esté vinculado a todos os beans que implementam
Account:

@nj ect @el egate @ny Account account;

Um ponto de injecéo delegado pode especificar qualquer nimero de anotagdes de qualificador. O decorador s6
sera vinculado a beans com os mesmos qualificadores.

@nj ect @el egate @oreign Account account;

O decorador pode invocar o0 objeto delegado, o0 que praticamente equivale a chamar
I nvocat i onCont ext . proceed() a partir de um interceptador. A principal diferenca é que o decorador pode
invocar qualquer método de negécio sobre o objeto delegado.

@ecor at or
public abstract class LargeTransacti onDecor ator
i npl enents Account {
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@nj ect @el egate @ny Account account;
@er si st enceCont ext EntityManager em

public void withdraw Bi gDeci mal anount) {
account . wi t hdraw anount) ;
if ( anount.conpareTo( LARGE_AMOUNT)
>0 ) {
em persi st( new LoggedW t hdraw (anount) );

public void deposit(Bi gDeci mal anopunt);
account . deposi t (anount) ;
if ( anount.conpareTo( LARGE_AMOUNT)
>0 ) {
em persi st( new LoggedDeposit(anmount) );

10.2. Habilitando decoradores

Por padrdo, todos decoradores estdo desabilitados. Nés precisamos habilitar nosso decorador no descritor
beans. xnm de um arquivo de beans. Esta ativagdo somente se aplica aos beans neste arquivo.

<beans
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/ j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. or g/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java.sun.com xm / ns/j avaee
http://java. sun.com xm / ns/j avaee/ beans_1_0. xsd" >
<decor at or s>
<cl ass
>or g. nyconpany. nyapp. Lar geTr ansact i onDecor at or </ cl ass>
</ decor at or s>
</ beans
>

Essa declaragdo tem o mesmo propdésito para decoradores que a declaragdo <i nt er cept or s> tem para os
interceptadores:

* isso possibilita-nos determinar a ordem total para todos os decoradores em nosso sistema, assegurando um
comportamento deterministico, e

* isso permite habilitarmos ou desabilitarmos as classes decoradas em tempo de implantagéo.
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Injecdo de dependéncia possibilita baixo acoplamento permitindo que a implementacéo do bean type injetado
alterne, seja durante a implantagdo ou em tempo de execugdo. Eventos vao mais a frente, permitem que beans
interajam absolutamente com nenhuma dependéncia em tempo de compila¢do. Os produtores disparam eventos
gue sdo entregues a observadores de evento pelo contéiner.

Este esquema basico pode soar como o conhecido padréo observer/observable, mas existem algumas diferencas:

* ndo s6 os produtores sdo desacoplados dos observadores; os observadores sdo totalmente desacoplados dos
produtores,

» 0s observadores podem especificar uma combinacao de "seletores" para reduzir o conjunto de notificagbes de
evento que irdo receber, e

« 0s observadores podem ser notificados imediatamente, ou podem especificar que a entrega do evento deve
esperar o fim da transacao corrente.

A funcionalidade de notificagdo de evento do CDI utiliza mais ou menos a mesma abordagem typesafe que ja vimos
no servico de injecéo de dependéncia.

11.1. Conteudo dos eventos

O objeto de evento carrega estado do produtor para o consumidor. O objeto do evento € nada mais que uma
instancia de uma classe Java concreta. (A Unica restricdo é que as classes de evento ndo podem conter variaveis
de tipo). Um evento pode ter qualificadores atribuidos, permitindo que observadores o diferencie de outros eventos
do mesmo tipo. Os qualificadores funcionam como seletores de tdpico, possibilitando que um observador reduza
0 conjunto de eventos a observar.

Um qualificador de evento é apenas um qualificador normal, definido com @ual i f i er. Agui vai um exemplo:

@ualifier

@rar get ({FI ELD, PARAVETER})
@Ret ent i on( RUNTI VE)

public @nterface Updated {}

11.2. Observadores de eventos

Um método observador (observer method) € um método de um bean com um parametro anotado com @bser ves.
public void onAnyDocunent Event (@bserves Docunment docunent) { ... }

O parémetro anotado é chamado de pardmetro de evento. O tipo do parametro de evento é a classe de evento
observada, neste caso Docunent . O parametro de evento também pode especificar qualificadores.

public void afterDocunent Updat e( @bserves @Jpdated Docurment docunent) { ... }
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Um método observador ndo precisa especificar qualificadores de evento—neste caso ele estara interessado em
todos eventos de um tipo especifico. Se ele especificar qualificadores, somente estara interessado em eventos que
possuem estes qualificadores.

O método observador pode ter parametros adicionais, 0s quais sédo pontos de injecéo:

public void afterDocunent Updat e( @bserves @jpdated Docunment docunent, User user) { ... }

11.3. Produtores de Eventos

Os produtores disparam eventos utilizando uma instancia da interface Event parametrizada. Uma instancia desta
interface é obtida por injegao:

@nj ect @\ny Event <Docunent
> docunent Event ;

Um produtor lanca eventos chamando o método f i r e() da interface Event , passando o objeto de evento:

docunent Event . fire(docunent);

Este evento especifico sera entregue a todo método observador que:

» tenha um parametro de evento em que o objeto de evento (o Docunent ) é especificado, e
» nao especifiqgue qualquer qualificador.

O contéiner simplesmente chama todos os métodos observadores, passando o objeto de evento como valor do
parametro de evento. Se algum método observador langar uma excegao, o contéiner para de chamar os métodos
observadores, e a excecdo € relancada pelo método fi re() .

Os qualificadores podem ser aplicados a um evento em uma das seguintes formas:

« anotando o ponto de inje¢do Event , ou
 passando qualificadores para o método sel ect () de Event.

Especificar os qualificadores no ponto de inje¢cdo é muito mais simples:

@nj ect @pdated Event <Docunent
> docunent Updat edEvent ;

Em seguida, todos os eventos disparados por essa instancia de Event tem o qualificador de evento @Jpdat ed.
O evento sera entregue a cada método observador que:

+ tenha um parametro evento em que o evento objeto é atribuido, e
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* ndo possua qualquer qualificador de evento exceto para os qualificadores de evento que coincidam com os
especificados no ponto de injecdo de Event .

A desvantagem de anotar o ponto de injegao é que ndo podemos especificar o qualificador dinamicamente. CDI nos
deixa obter uma instancia de qualificador ao estender a classe auxiliadora Annot at i onLi t er al . Deste modo
podemos passar o qualificador para o método sel ect () de Event.

docunent Event . sel ect (new Annot ati onLi t er al <Updat ed
>(){}).fire(document);

Eventos podem ter varios qualificadores de evento, agregados usando qualquer combinagéo de anota¢des no ponto
de injecéo de Event e passando instancias qualificadoras ao método sel ect () .

11.4. Métodos observadores condicionais

Por padréo, se nenhuma instancia de um observador existir no contexto atual, o contéiner instanciara o observador
para entregar um evento a ele. Este comportamento ndo é sempre desejavel. Podemos querer entregar eventos
somente para instancias do observador que ja existam nos contextos atuais.

Um observador condicional é especificado ao adicionar r ecei ve = | F_EXI STS na anotagéo @bser ves.
public void refreshOnDocunent Updat e( @bserves(recei ve = | F_EXI STS) @Jpdat ed Docunent d) { ... }

Um bean com escopo @ependent ndo pode ser um observador condicional, uma vez que ele nunca deveria
ser chamado!

11.5. Qualificadores de eventos com membros

Um tipo qualificador de evento pode possuir anotacdes com membros:

@ualifier

@ar get ({ PARAMETER, FI ELD})

@ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface Role {
Rol eType val ue();

O valor do membro é utilizado para reduzir as mensagens entregues ao observador:
public void adm nLoggedl n( @bserves @Rol e(ADM N) Loggedin event) { ... }

Os membros do tipo qualificador de evento podem ser especificados estaticamente pelo produtor de evento, por
meio de anotac¢des no ponto de inje¢do do notificador de evento:

@nject @l e(ADM N) Event <Loggedl n
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> | oggedl nEvent ;

Alternativamente, o valor do membro do tipo qualificador de evento pode ser determinado dinamicamente pelo
produtor de evento. Vamos comecar escrevendo uma subclasse abstrata de Annot at i onLi teral :

abstract class Rol eBi ndi ng
ext ends Annotati onLiteral <Rol e

inmplenents Role {}
O produtor de evento passa uma instancia desta classe para sel ect () :

docunent Event . sel ect (new Rol eBi ndi ng() {
public void value() { return user.getRole(); }
}).fire(docunent);

11.6. Multiplos qualificadores de eventos

Os tipos qualificadores de evento podem ser combinados, por exemplo:

@nj ect @l og Event <Docunent
> bl ogEvent;

if (docunent.isBlog()) blogEvent.sel ect(new AnnotationLiteral <Updat ed
>(){}).fire(document);

Os observadores devem satisfazer completamente o tipo do qualificador final do evento. Assuma os seguintes
observadores neste exemplo:

public void afterBl ogUpdat e( @bserves @Jpdated @l og Docurment docunent) { ... }
public void afterDocunment Updat e( @bserves @Jpdat ed Docunment docunent) { ... }
public void onAnyBl ogEvent (@bserves @l og Docurment docurent) { ... }

public void onAnyDocurnent Event (@hbserves Docunent docunent) { ... }}}

O Unico observador a ser notificado sera:
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public void afterBl ogUpdat e( @bserves @Jpdated @l og Docurment docunent) { ... }

No entanto, se houver também um observador:

public void afterBl ogUpdat e( @bserves @wny Docunment docurment) { ... }

Este também deveria ser notificado, uma vez que @\ny atua como um sindnimo para qualquer de todos
qualificadores.

11.7. Observadores transacionais

Observadores transacionais recebem notificagfes de eventos durante, antes ou apds a conclusdo da transagao
em que o evento foi disparado. Por exemplo: o seguinte método observador necessita atualizar um conjunto de
resultados de uma consulta que esta armazenada no contexto da aplicagdo, mas apenas quando as transacoes
gue atualizam a arvore de Cat egor yforem concluidas com sucesso:

public void refreshCategoryTree( @bserves(during = AFTER_SUCCESS) Cat egoryUpdat eEvent event) {

Existem cinco tipos de observadores transacionais:

» observadores | N_PROGESS s&o chamados imediatamente (padréo)

observadores AFTER _SUCCESS sdo chamados durante a fase posterior a conclusao da transagéo, mas somente
se a transagdao for concluida com sucesso

» observadores AFTER_FAI LURE sdo chamados durante a fase posterior a concluséo da transa¢éo, mas somente
se a transacao nao for concluida com sucesso

» observadores AFTER_COMPLETI ON sdo chamados durante a fase posterior a concluséo da transagao
 observadores BEFORE_COVPLETI ON sédo chamados durante a fase anterior a conclusdo da transacéo

Os observadores transacionais sdo muito importantes em um modelo de objetos stateful, porque o estado € muitas
vezes mantido por mais de uma Unica transac¢éo atdmica.

Imagine que fizemos cache do conjunto de resultados de uma consulta JPA no escopo de aplicagao:

@\ppl i cati onScoped @5i ngl eton
public class Catal og {

@er si st enceCont ext EntityManager em

Li st <Pr oduct
> products;

@°r oduces @rat al og
Li st <Pr oduct
> getCatal og() {
if (products==null) {
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products = emcreateQuery("select p from Product p where p.deleted = fal se")
.getResul tList();
}

return products;

De tempos em tempos, um Pr oduct é criado ou excluido. Quando isso ocorre, precisamos atualizar o catalogo
de Pr oduct . Mas devemos esperar até depois da transagdo ser concluida com sucesso antes de realizar essa
atualizacao!

O bean que cria e remove Pr oduct s pode lancar eventos, por exemplo:

@5t at el ess

public class Product Manager {
@er si st enceCont ext EntityManager em
@nj ect @\ny Event <Product

> product Event;

public void del ete(Product product) {
em del et e(product);
product Event . sel ect (new Annot ati onLi t er al <Del et ed
>(){}).fire(product);
}

public void persist(Product product) {
em per si st (product);
product Event . sel ect (new Annot ati onLi t er al <Cr eat ed
>(){}).fire(product);

}

E agora Cat al og pode observar os eventos apds a conclusdo com sucesso da transagao:

@\ppl i cati onScoped @i ngl et on
public class Catal og {

voi d addProduct (@bserves(during = AFTER_SUCCESS) @Cr eated Product product) {

product s. add( product) ;

voi d renoveProduct (@bserves(during = AFTER_SUCCESS) @el eted Product product) {
product s. renmove( product);

90



Esteredtipos

A especificacdo CDI define um esteredétipo da seguinte forma:

Em muitos sistemas, a utilizacdo de padrBes arquiteturais produz um conjunto de papéis
recorrentes de beans. Um estere6tipo permite a um desenvolvedor de framework identificar
esse papel e declarar alguns metadados comuns para beans com esse papel em um local
centralizado.

Um estere6tipo encapsula qualquer combinagéo de:

e um escopo padréo, e
» um conjunto de bindings de interceptadores.

Um estere6tipo pode também especificar que:

* todos 0s beans com o estere6tipo possuem um nome padrdo em EL, ou que
 todos os beans com o estereétipo sdo alternativos.

Um bean pode declarar nenhum, um ou varios estere6tipos. As anotagées de estere6tipo podem
ser aplicadas a uma classe de bean ou a um método ou campo produtor.

Um estere6tipo é uma anotagdo anotada com @5t er eot ype que embrulha muitas outras anotagdes. Por exemplo,
0 seguinte estere6tipo identifica classes de agao em algum framework MVC:

@5t er eot ype
@Ret ent i on( RUNTI VE)
@rar get ( TYPE)

public @nterface Action {}

NGs utilizamos o estere6tipo ao aplicar a anotagao a um bean.

@\ction

public class LoginAction { ... }

Claro que precisamos aplicar algumas outras anota¢des ao nosso estere6tipo, ou entao, ndo adicionariamos muito

valor a ele.

12.1.

Escopo padrao para um estereotipo

Um esteredtipo pode especificar um escopo padréo para todos os beans anotados com o estere6tipo. Por exemplo:

@Request Scoped

@bt er eot ype

@ret ent i on( RUNTI ME)

@rar get ( TYPE)

public @nterface Action {}

91



Capitulo 12. Esteredtipos

Uma determinada acdo pode ainda substituir este padrao se necessario:

@ependent @Action
public class Dependent ScopedLogi nAction { ... }

Naturalmente que substituir um Gnico padrdo nao é muito Util. Mas lembre-se, estereétipos podem definir mais do
gue apenas o escopo padréo.

12.2. Bindings de interceptadores para estereo6tipos

Um estere6tipo pode especificar um conjunto de vinculos a interceptadores a serem herdados por todos os beans
com esse estereotipo.

@Request Scoped

@ransacti onal (requi resNew=t r ue)
@ecur e

@5t er eot ype

@Ret ent i on( RUNTI VE)

@rar get ( TYPE)

public @nterface Action {}

Isso nos ajuda a manter os detalhes técnicos, como transagées e seguranca, ainda mais longe do cédigo de negdécio!

12.3. Padronizac&do de nomes com estereotipos

Podemos especificar que todos os beans com um certo estereétipo tenham um nome EL padronizado quando um
nome néo é explicitamente definido por este bean. Tudo o que precisamos fazer é adicionar uma anotagdo @Narred
vazia:

@Request Scoped

@ ansacti onal (requi resNew=t rue)
@ecur e

@\aned

@5t er eot ype

@Ret ent i on( RUNTI ME)

@ar get ( TYPE)

public @nterface Action {}

Agora o bean Logi nAct i on terd o nome | ogi nAct i on por padrao.

12.4. Estereotipos alternativos

Um esteredtipo pode indicar que todos os beans em que esta aplicado sdo @\ t er nat i ves. Um estere6tipo
alternativo nos permite classificar beans por cenario de implantagéao.

@\ ternative

@bt er eot ype
@ret ent i on( RUNTI ME)
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@rar get ( TYPE)
public @nterface Mck {}

Podemos aplicar um estere6tipo alternativo para um conjunto inteiro de beans e ativa-los com apenas uma linha
de cédigo em beans. xmi .

@mbck
public class MckLogi nAction extends LoginAction { ... }

12.5. Empilhando esteredtipos

Isto pode fundir sua mente um pouco, mas estereétipos podem declarar outros estereétipos, o que chamaremos de
empilhamento de esteredtipos. Vocé pode querer fazer isto se tiver dois estere6tipos distintos que possuem seus
préprios significados, mas em outra situagéo podem ter outro significado quando combinados.

Aqui vai um exemplo que combina os esteredtipos @\ct i on e @Audi t abl e:

@\udi t abl e

@\cti on

@bt er eot ype

@rar get ( TYPE)

@Ret ent i on( RUNTI VE)

public @nterface Auditabl eAction {}

12.6. Estereotipos predefinidos

Ja conhecemos dois estere6tipos padréo definidos pela especificagcdo CDI: @ nt er cept or e @ecor at or .

CDI define um estereétipo adicional, @/bdel , que devera ser usado frequentemente em aplicagGes web:

@Naned

@Request Scoped

@t er eot ype

@rar get ({ TYPE, METHOD})
@Ret ent i on( RUNTI ME)

public @nterface Mdel {}

Em vez de utilizar managed beans JSF, basta anotar um bean com @vbdel , e utiliza-lo diretamente em sua pagina
JSF!
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Especializacao, heranca e
alternativos

Quando vocé comeca a desenvolver com CDI provavelmente estara lidando com apenas uma Unica implementagéo
para cada bean type. Neste caso, é facil entender como beans sdo selecionados para inje¢do. Conforme a
complexidade de sua aplicacdo aumenta, varias ocorréncias do mesmo bean type comegam a aparecer, seja por
existir varias implementagées ou dois beans compartilharem uma mesma hierarquia (Java). E neste momento que
vocé tem que comecar a estudar as regras de especializagdo, heranca e alternativos para lidar com dependéncias
nao satisfeitas ou ambiguas, ou para evitar que certos beans sejam chamados.

A especificagdo CDI reconhece dois cenarios distintos e que um bean estende um outro:

* O bean suplementar especializa o bean inicial em certos cenérios de implantacdo. Nestas
implantacdes, o bean suplementar substitui completamente o primeiro, realizando 0 mesmo
papel no sistema.

* O bean suplementar esta simplesmente reutilizando a implementagéo Java, e de outro modo
suporta nenhuma relagdo com o priemeiro bean. O bean inicial pode nem mesmo ter sido
projetado para uso como um objeto contextual.

O segundo caso é o padrdo assumido pela CDI. E possivel ter dois beans no sistema com o mesmo bean
type (interface ou classe pai). Conforme vocé aprendeu, vocé seleciona uma entre duas implementag¢des usando
qualificadores.

O primeiro caso € a excecao, e também requer mais cuidado. Em qualquer implantagdo, somente um bean pode
realizar um dado papel em um momento. Isto significa que um bean precisa ser habilitado e outro desabilitado.
Existem dois modificadores envolvidos: @\ t er nati ve e @peci al i zes. Vamos comecar observando os
alternativos e depois mostraremos as garantias que a especializa¢@o adiciona.

13.1. Utilizando esteredtipos alternativos

CDI permite que vocé sobrescreva a implementacdo de um bean type durante a implantagdo utilizando
um alternativo. Por exemplo, o seguinte bean fornece uma implementacdo padréo para a interface
Payment Processor:

public class Default Paynment Processor
i mpl enents Paynent Processor {

Mas em nosso ambiente simulado, ndo queremos efetivamente enviar ordens de pagamento para o sistema externo,
dessa forma sobrescrevemos esta implementacédo de Paynent Pr ocessor com um bean diferente:

public @\ ternative
cl ass St agi ngPaynment Processor
i npl enents Payment Processor {
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or

public @\ ternative
cl ass St agi ngPaynment Processor
ext ends Def aul t Paynent Processor {

Ja vimos como podemos habilitar este alternativo registrando sua classe no descritor beans. xni .

Mas suponha que temos muitos alternativos no ambiente simulado. Deveria ser mais conveniente habilitar todos
eles de uma vez. entéio vamos tornar @t agi ng um estereétipo @\l t er nat i ve e anotar os beans simuladores
com este estere6tipo. Vocé vera como este nivel de indirecdo compensa. Primeiro, criamos o estereétipo:

@\ ternative

@5t er eot ype

@Ret ent i on( RUNTI ME)

@ar get ( TYPE)

public @nterface Staging {}

Entdo substituimos a anotagdo @\l t er nat i ve em nosso bean por @t agi ng:

@t agi ng
public class Stagi ngPaynent Processor
i mpl enents Paynent Processor {

Finalmente, ativamos o esteredtipo @5t agi ng no descritor beans. xm :

<beans
xm ns="http://java. sun. com xm / ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xsi : schemalLocat i on="
http://java. sun. conmf xm / ns/j avaee
http://java. sun.com xm / ns/j avaee/ beans_1_0. xsd" >
<al ternatives>
<stereotype
>or g. myconmpany. nyapp. St agi ng</ st er eot ype>
</alternatives>
</ beans
>

Agora, ndo importa quantos beans simuladores temos, eles serdo habilitados todos de uma vez.
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13.2. Um pequeno problema com alternativos

Quando habilitamos um alternativo, significa que a implementagao padrao é desabilitada? Bem, ndo exatamente. Se
a implementacé&o padréo possui um qualificador, por exemplo @.ar geTr ansact i on, e o alternativo ndo possui,
vocé pode ainda injetar a implementacéo padréo.

@nj ect @argeTransaction Paynent Processor paynent Processor;

Entdo ndo teremos substituido completamente a implementag¢éo padrdo nesta implantagcdo do sistema. O Gnico
modo que um bean pode substituir completamente um outro bean em todos os pontos de injegao é se ele implementa
todos os beans types e declara todos os qualificadores deste outro bean. No entanto, se o outro bean declara um
método produtor ou um método observador, entdo mesmo isto ndo é suficiente para assegurar que o outro bean
nunca seja chamado! Precisamos de algo a mais.

CDI fornece uma funcionalidade especial, chamada especializagdo, que ajuda o desenvolvedor a evitar essas
armadilhas. Especializacdo € um meio de informar o sistema de sua intencéo de substituir completamente e
desabilitar uma implementacédo de um bean.

13.3. Utilizando a especializacéao

Quando o objetivo é substituir uma implementag&o por uma outra, para ajudar a prevenir erros do desenvolvedor,
o primeiro bean pode:

« estender diretamente a classe do outro bean, ou

* substituir diretamente o método produtor, no caso em que o outro bean for um método produtor, e entdo

declarar explicitamente que ele especializa o outro bean.

@\ ternative @bpecializes
public class MyckCredit CardPaynment Processor
ext ends Credit CardPaynent Processor {

Quando um bean esté ativado e especializa um outro bean, este nunca € instanciado ou chamado pelo contéiner.
Mesmo se o outro bean define um método produtor ou observador, o método nunca sera chamado.

Entdo, como essa especializagéo funciona e o que tem a ver com heranga?

Uma vez que estamos informando ao contéiner que nosso bean alternativo esta destinado a ficar como um
substituto da implementacéo padrdo, a implementagéo alternativa automaticamente herda todos os qualificadores
da implementagéo padrdo. Desta maneira, em nosso exemplo, MockCr edi t Car dPaynent Pr ocessor herda
os qualificadores @ef aul t e @r edi t Car d.

Adicionalmente, se a implementagdo padrdo declara um nome EL para o bean usando @aned, o nome é herdado
pelo bean alternativo especializado.
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Recursos do ambiente de
componentes Java EE

Java EE 5 ja tinha introduzido um suporte limitado a inje¢do de dependéncias, na forma de inje¢cdo de componentes
do ambiente. Um recurso do ambiente de componentes € um componente Java EE, por exemplo um datasource
JDBC, uma fila ou um tépico JMS, um contexto de persisténcia JPA, um EJB remoto ou um web service.

Naturalmente, agora existe uma leve incompatibilidade com o novo estilo de inje¢cdo de dependéncia em CDI. Mais
notadamente, a injecao de componentes no ambiente se baseia em nomes para qualificar tipos ambiguos, e ndo ha
real consisténcia quanto a natureza dos nomes (algumas vezes um nome JNDI, outras vezes um nome de unidade
de persisténcia, as vezes um link EJB, e por vezes um "nome mapeado" ndo-portavel). Os campos produtores
acabou se tornando um adaptador elegante para reduzir toda esta complexidade a um modelo comum e obter
recursos do ambiente de componentes para participarem do sistema CDI como qualquer outra categoria de bean.

Os campos possuem uma dualidade em que eles podem tanto ser o alvo de uma injecdo de componente do
ambiente Java EE quanto ser declarado como um campo produtor da CDI. Por esse motivo, eles podem definir um
mapeamento a partir de nomes textuais no ambiente de componentes, até uma combinagéo de tipo e qualificadores
usados no mundo da injecédo typesafe. N6s chamamos um campo produtor que representa uma referéncia a um
objeto no ambiente de componentes Java EE de recurso.

14.1. Definindo um recurso

A especificagdo CDI utiliza o termo recurso para referir, genericamente, a qualquer das seguintes categorias de
objeto que podem estar disponiveis no ambiente de componentes Java EE:

» Dat asour ces do JDBC, Queues, Topi cs e Connect i onFact orys do JMS, Sessi ons do JavaMail e
outros recursos transacionais incluindo os conectores JCA,

- EntityManagerseEntityManager Fact orys do JPA,
* EJBs remotos, e
» web services

Declaramos um recurso ao anotar um campo produtor com uma anotacao de injecdo de componentes de ambiente:
@Resour ce, @JB, @er si st enceCont ext, @er si st enceUni t ou @ébSer vi ceRef .

@°roduces @ebServi ceRef (1 ookup="j ava: app/ servi ce/ Cat al 0g")
Cat al og cat al og;

@roduces @resour ce(l ookup="j ava: gl obal / env/j dbc/ Cust oner Dat asour ce")
@cust oner Dat abase Dat asour ce cust orer Dat abase;

@r oduces @Per si st enceCont ext (uni t Nane="Cust oner Dat abase")
@Cust oner Dat abase EntityManager custoner Dat abasePer si st enceCont ext ;
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@°roduces @ersistenceUnit (unitNane="Cust oner Dat abase")
@ust oner Dat abase EntityManager Fact ory cust onmer Dat abasePer si st enceUni t;

@r oduces @EJB(ej bLi nk="../their.jar#Paynment Service")
Paynent Servi ce paynent Servi ce;

O campo pode ser estatico (mas nao final).

Uma declaragado de recurso contém duas pecas de informacao:

« onome JNDI, link EJB, nome de unidade de persisténcia, ou outro metadado necessario para obter uma referéncia
ao recurso a partir do ambiente de componentes, e

* 0 tipo e os qualificadores que usaremos para injetar a referéncia dentro de nossos beans.
o Nota
Pode parecer estranho declarar recursos no codigo Java. Ndo podem ser coisas especificas da

implantac@o? Certamente, e é por isso que faz sentido declarar seus recursos em uma classe
anotada com @\l t er nati ve.

14.2. Injecéo typesafe de recursos

Este recursos agora podem ser injetados na maneira habitual.

@nj ect Catal og catal og;

@nj ect @ust oner Dat abase Dat asource cust oner Dat abase;

@nj ect @ustoner Dat abase EntityManager custoner Dat abaseEntityManager;

@nj ect @ustoner Dat abase EntityManager Factory cust oner Dat abaseEnt it yManager Factory;

@ nj ect Paynent Servi ce paynent Servi ce;

O tipo do bean e os qualificadores do recurso sdo determinados pela declaracdo do campo produtor.

Pode parecer trabalhoso ter que escrever estas declaragdes de campos produtores extras, apenas para ganhar um
nivel adicional de indiregdo. Vocé poderia muito bem usar uma inje¢do de componente do ambiente diretamente,

100



Injecéo typesafe de recursos

certo? Mas lembre-se que vocé vai usar recursos como o Ent i t yManager em varios beans diferentes. N&o é
mais agradavel e mais typesafe escrever

@ nj ect @cust onmer Dat abase EntityManager

em vez de

@per si st enceCont ext (uni t Name=" Cust onmer Dat abase") EntityManager

em todos os lugares?
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Parte IV. CDleo
ecossistema Java EE

O terceiro tema de CDI € integragdo. J& vimos como CDI ajuda a integrar EJB e JSF, permitindo que EJBs sejam
associados diretamente a paginas JSF. Isso é s6 o comecgo. Os servicos CDI sdo integrados dentro do nucleo
da plataforma Java EE. Até mesmo session beans EJB podem tirar vantagem da injegdo de dependéncia, do
barramento de eventos, e o gerenciamento do ciclo de vida contextual que CDI fornece.

CDI também é projetado para trabalhar em conjunto com tecnologias fora da plataforma provendo pontos de
integragdo dentro da plataforma Java EE por meio de uma SPI. Esta SPI coloca CDI como o alicerce para um novo
ecosistema de extensfes portaveis e integragdo com frameworks e tecnologias existentes. Os servigos CDI serdo
habeis a abranger uma diversa colegdo de tecnologias, tal como mecanismos de business process management
(BPM), frameworks web existentes e modelos de componentes de facto padrédo. Certamente, a plataforma Java
EE nunca sera capaz de padronizar todas as tecnologias interessantes que estdo sendo usadas no mundo de
desenvolvimento de aplicagdes Java, mas CDI torna mais facil utilizar as tecnologias que ainda ndo fazem parte
da plataforma suavemente dentro do ambiente Java EE.

Estamos prestes a ver como obter todas as vantagens da plataforma Java EE em uma aplicacdo que utiliza
CDI. Também iremos conhecer resumidamente um conjunto de SPIs que sdo fornecidas para suportar extensées
portaveis a CDI. Vocé pode nem mesmo precisar usar estas SPIs diretamente, mas ndo pense nisto como garantia.
Vocé provavelmente ira usa-las indiretamente, cada vez que vocé utilizar uma extensao de terceiros, como o Seam.







Integracao com o Java EE

CDI esta plenamente integrada ao ambiente Java EE. Os beans possuem acesso aos recursos Java EE e aos
contextos de persisténcia JPA. Eles podem ser utilizados em expressdes EL Unificadas (Unified EL) e em paginas
JSF e JSP. Podem até ser injetados em outros componentes da plataforma, tais como servlets e message-driven
Beans, que ndo séo bens por si s6.

15.1. Beans embutidos

No ambiente Java EE, o contéiner fornece os seguintes beans embutidos, todos com o qualificador @ef aul t :

e oUser Transacti on JTA corrente,
e um Princi pal representando a identidade do requisitante corrente,
e aVal i dati onFact ory padrdo da Bean Validation [http://jcp.org/en/jsr/detail?id=303], e

e um Val i dat or paraaVal i dati onFact ory padrdo.

cl ass FacesCont ext Producer {
@roduces @Request Scoped FacesCont ext get FacesContext () {
return FacesContext.getCurrentlnstance();

15.2. Injetando recursos Java EE em um bean

Todos os beans gerenciados poder tirar vantagem da injecdo de componentes do ambiente Java EE usando
@Resour ce, @JB, @er si st enceCont ext, @eri stenceUnit e @ébSer vi ceRef . Nds ja vimos uma
porcéo de exemplos disto, embora ndo tenhamos prestado muita atencdo no momento:

@ransactional @nterceptor
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public class Transactionlnterceptor {
@Resour ce User Transaction transacti on;

@\ oundl nvoke public Cbj ect manageTransaction(lnvocationContext ctx) throws Exception { ... }

@Bessi onScoped

public class Login inplenments Serializable {
@nject Credentials credentials;
@er si st enceCont ext EntityManager user Dat abase;

As chamadas Java EE @Post Construct e @°reDestroy também sdo suportadas em todos os beans
controlados. O método anotado com @Post Const r uct é invocado apos todas injegdes serem realizadas.

Certamente, aconselhamos que a inje¢cdo de componentes do ambiente seja usada para definir recursos CDI, e
gue injegao typesafe seja usada no codigo da aplicacao.

15.3. Invocando um bean a partir de um Servlet

E facil usar um bean a partir de uma servlet no Java EE 6. Simplesmente injete 0 bean usando um campo ou injegéo
por um método inicializador.

public class Login extends HtpServlet {
@nject Credentials credentials;
@nj ect Login |login;

@verride
public void service(HttpServl et Request request, HttpServl et Response response)
throws Servl et Exception, | OException {
credenti al s. set User nane(r equest . get Par anet er ("user nane")):
credenti al s. set Passwor d(request. get Paranet er (" password")):
login.login();
if ( login.isLoggedin() ) {
response. sendRedi rect ("/ hone. jsp");

}
el se {

response. sendRedi rect ("/1 ogi nError.jsp");
}

Uma vez que instancias de servlets sdo compartilhadas através de todas threads entrantes, o proxy cliente cuida do
encaminhamento das invocagdes dos métodos do servlet para as instancias corretas de Cr edenti al s e Logi n
para a requisicao e sessao HTTP atuais.
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15.4. Invocando um bean a partir de um message-
driven bean

A injecdo CDI se aplica a todos EJBs, mesmo quando eles ndo sao beans gerenciados. Em especial, vocé pode
usar inje¢cédo CDI em message-driven beans, os quais S0 por natureza objetos nao contextuais.

Vocé ainda pode usar bindings de interceptagdo da CDI em message-driven Beans.

@ransacti onal @wessageDriven

public class ProcessOrder inplenents MessagelLi stener {
@nject Inventory inventory;
@er si stenceCont ext EntityManager em

public void onMessage( Message nessage) {

Note que existe nenhuma sessédo ou contexto de conversagao disponivel quando uma mensagem é entregue a um
message-driven bean. Apenas benas @Request Scoped e @\ppl i cat i onScoped estéo disponiveis.

Mas como que beans enviam mensagens JMS?

15.5. Endpoints JMS

O envio de mensagens usando JMS pode ser bastante complexo, devido a quantidade de objetos diferentes
que precisamos utilizar. Para filas, temos Queue, QueueConnecti onFactory, QueueConnecti on,
QueueSession e QueueSender. Para os tépicos, temos Topic, Topi cConnecti onFactory,
Topi cConnecti on, Topi cSessi on e Topi cPubl i sher. Cada um desses objetos tem seu proprio ciclo de
vida e modelo de threads, com que temos de nos preocupar.

Vocé pode usar campos e métodos produtores para preparar todos estes recursos para injegado em um bean:

public class O derResources {
@Resour ce( nane="j ns/ Connect i onFact ory")
private ConnectionFactory connectionFactory;

@resour ce( nane="j s/ Or der Queue")
private Queue order Queue;

@roduces @ der Connecti on
publ i c Connection createO derConnection() throws JMSException {
return connectionFactory. creat eConnection();

}

public void closeO derConnection( @i sposes @ der Connecti on Connection connection)
throws JMSException {
connection. cl ose();

@r oduces @ der Sessi on
public Session createOr derSession(@derConnection Connection connection)
throws JMSException {
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return connection. createSession(true, Session. AUTO ACKNOALEDGE) ;

public void cl oseOr der Sessi on( @i sposes @D der Sessi on Sessi on sessi on)
throws JMSException {
session. cl ose();

@°r oduces @ der MessagePr oducer
publ i c MessageProducer createO der MessageProducer (@ der Sessi on Sessi on sessi on)
throws JMSException {
return session. createProducer (order Queue);

public void closeO der MessageProducer ( @i sposes @ der MessageProducer MessageProducer producer)
throws JMSException {
producer. cl ose();

Neste exemplo, podemos injetar apenas MessagePr oducer, Connect i on ou QueueSessi on:

@nject Oder order;
@nj ect @ der MessageProducer MessageProducer producer;
@ nj ect @xderSessi on QueueSessi on order Sessi on;

public void sendMessage() {
MapMessage nmsg = order Sessi on. cr eat eMapMessage() ;
neg. set Long("orderld", order.getld());

producer. send(nsg) ;

O ciclo de vida dos objetos JMS injetados sédo completamente controlados pelo contéiner.

15.6. Empacotamento e implantacao

CDI néo define qualquer arquivo de implantacé@o especial. Vocé pode empacotar beans em jars, ejb jars ou wars—
gualquer local no classpath da aplicagdo em implantacdo. Entretanto, o arquivo deve ser um "arquivo de beans".
Isto significa que arquivos contendo beans deve incluir um arquivo nomeado como beans. xm no diretério META-
I NF do classpath ou no diretério WEB- | NF (para arquivos war). O arquivo pode ser vazio. Os beans implantados
em arquivos que ndo possuam um beans. xm n&o estaréo disponiveis para uso na aplicagdo.

Em um contéiner EJB embutido, os beans podem ser implantados em qualquer local em que EJBs podem ser
implantados. Novamente, cada local deve conter um arquivo beans. xni .
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A CDI pretende ser uma plataforma para frameworks, extensées e integracdo com outras tecnologias. Portanto,
a CDI exp6e um conjunto de SPIs para utilizagdo pelos desenvolvedores de extensdes portaveis para CDI. Por
exemplo, os seguintes tipos de extensdes estavam previstos pelos projetistas da CDI:

* integragcdo com motores de gerenciamento de processos de negocios (Business Process Management),
* integracao com frameworks de terceiros, tais como Spring, Seam, GWT ou Wicket, e
* novas tecnologias baseadas no modelo de programagéo da CDI.

Mais formalmente, de acordo com a especificacao:

Uma extensdo portavel pode integrar com o contéiner:

» Fornecendo seus préprios beans, interceptadores e decoradores ao contéiner
* Injetando dependéncias em seus proprios objetos usando o servigo de injecéo de dependéncia
» Fornecendo uma implementacéo de contexto para um escopo personalizado

* Aumentando ou sobrescrevendo os metadados das anota¢cdes com metadados de algum
outro lugar

16.1. Criand0o uma extension

O primeiro passo na criagdo de uma extensao portavel é escrever uma classe que implementa Ext ensi on. Esta
interface indicadora ndo define qualquer método, mas é necessaria para satisfazer os requisitos da arquitetura de
provedores de servigo da Java SE.

cl ass MyExtension inplenents Extension { ... }

Agora, precisamos registrar nossa extensdo como um provedor de servi¢o criando um arquivo nhomeado como
META- | NF/ servi ces/javax. enterprise.inject.spi.Extension, oqual conttm o nome da classe
de nossa extensao:

or g. mydomai n. ext ensi on. M/Ext ensi on

Uma extensdo nédo € um bean, exatamente, ja que é instanciada pela contéiner durante o processo de inicializagao,
antes de qualquer bean ou contexto existir. Entretanto, pode ser injetada em outros beans uma vez que o processo
de inicializagdo estiver completo.

@ nj ect
MyBean( MyExt ensi on nyExt ensi on) {
nmyExt ensi on. doSonet hi ng() ;
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E, como beans, extensdes podem ter métodos observadores. Geralmente, os métodos observadores observam
eventos do ciclo de vida do contéiner.

16.2. Eventos do ciclo de vida do contéiner

Durante o processo de inicializagao, o contéiner dispara uma série de eventos, incluindo:

» Bef oreBeanDi scovery

« ProcessAnnot at edType

« ProcesslnjectionTarget e ProcessProducer
* ProcessBean e ProcessCbser ver Met hod

« AfterBeanDi scovery

« AfterDepl oynent Val i dati on

Extensdes podem observar estes eventos:

cl ass MyExtension inplenents Extension {

voi d bef or eBeanDi scovery( @bserves BeforeBeanDi scovery bbd) {
Logger . gl obal . debug("begi nni ng the scanni ng process");

<T
> voi d processAnnot at edType( @bserves ProcessAnnot at edType<T
> pat) {
Logger. gl obal . debug("scanni ng type: " + pat.get Annot at edType() . getJavaC ass().getNane());

voi d afterBeanDi scovery(@bserves AfterBeanDi scovery abd) {
Logger . gl obal . debug("fi ni shed the scanni ng process");

De fato, a extensdo pode fazer muito mais que apenas observar. A extensdo pode modificar o metamodelo do
contéiner e mais. Aqui esta um exemplo bem simples:

cl ass MyExtension inplenments Extension {

<T
> voi d processAnnot at edType( @bserves ProcessAnnot at edType<T
> pat) {
//tell the container to ignore the type if it is annotated @gnore
if ( pat.getAnnotatedType().isAnnotionPresent(lgnore.class) ) pat.veto();
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O objeto BeanManager

O método observador pode injetar um BeanManager .

<T
> voi d processAnnot at edType( @bserves ProcessAnnot at edType<T
> pat, BeanManager beanManager) { ... }

16.3. O Objeto BeanManager

O nervo central para extender CDI é o objeto BeanManager. A interface BeanManager nos permite,
programaticamente, obter beans, interceptadores, decoradores, observadores e contextos.

public interface BeanManager {
public Object getReference(Bean<?> bean, Type beanType, Creational Context<?> ctx);
public Object getlnjectabl eReference(lnjectionPoint ij, Creational Context<?> ctx);
public <T
> Creational Cont ext <T
> createCreational Cont ext (Cont ext ual <T
> cont extual);
public Set<Bean<?>
> get Beans(Type beanType, Annotation... qualifiers);
public Set<Bean<?>
> get Beans(String nane);
publ i ¢ Bean<?> get Passi vati onCapabl eBean(String id);
public <X
Bean<? extends X
resol ve( Set <Bean<? extends X

vV V. V V

beans) ;
public void validate(lnjectionPoint injectionPoint);
public void fireEvent (Object event, Annotation... qualifiers);
public <T

> Set <Cbserver Met hod<? super T

> resol veCbserver Met hods(T event, Annotation... qualifiers);
public List<Decorator<?>
> resol veDecor at or s( Set <Type
> types, Annotation... qualifiers);
public List<lnterceptor<?>
> resol velnterceptors(lntercepti onType type, Annotation... interceptorBindings);
publ i c bool ean i sScope(C ass<? extends Annotation
> annot ati onType) ;
publ i c bool ean i sNor nal Scope(d ass<? extends Annotation
> annot ati onType) ;
publ i c bool ean isPassivati ngScope(C ass<? extends Annotati on
> annot ati onType) ;
public boolean isQualifier(d ass<? extends Annotation
> annot ati onType) ;
publ i c bool ean islnterceptorBindi ng(C ass<? extends Annotation
> annot ati onType) ;
publ i c bool ean i sStereotype(d ass<? extends Annotation
> annot ati onType) ;
publ i c Set<Annotation
> get | nterceptorBi ndi ngDefinition(C ass<? extends Annotation
> bi ndi ngType) ;
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publ i c Set <Annot ati on
> get St er eot ypeDefiniti on(Cl ass<? extends Annotation
> stereotype);
public Context getContext(C ass<? extends Annotation
> scopeType);
public ELResol ver get ELResol ver();
publ i c ExpressionFactory w apExpressi onFact ory( Expr essi onFact ory expressi onFactory);
public <T
> Annot at edType<T
> creat eAnnot at edType( d ass<T
> type);
public <T
I nj ectionTar get <T
createl nj ecti onTar get (Annot at edType<T

type);

~~ VvV V V

Qualquer bean ou outro componente Java EE que suporte inje¢cdo pode obter uma instéancia do BeanManager
via injecao:

@ nj ect BeanManager beanManager ;

Os componentes Java EE podem obter uma instancia de BeanManager a partir de JNDI procurando pelo nome
j ava: conp/ BeanManager . Qualquer operacdo de BeanManager pode ser chamada a qualquer momento
durante a execucdo da aplicagao.

Vamos estudar algumas das interfaces expostas pelo BeanManager .

16.4. A interface nj ecti onTar get

A primeira coisa que um desenvolvedor de framework vai procurar na extensao portavel SPI é uma maneira de
injetar beans CDI em objetos que ndo estdo sob o controle de CDI. A interface | nj ecti onTar get torna isto
muito facil.

/1 get the BeanManager from JNDI
BeanManager beanManager = (BeanManager) new Initial Context ().l ookup("java: conp/ BeanManager");

/1 CDI uses an Annot at edType object to read the annotati ons of a class
Annot at edType<SoneFr anmewor kConponent
> type = beanManager. cr eat eAnnot at edType( SoneFr anewor kConponent . cl ass) ;

/1 The extension uses an InjectionTarget to del egate instantiation, dependency injection
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/land lifecycle callbacks to the CDI container
I nj ecti onTar get <SoneFr amewor kConponent
> it = beanManager.createl njectionTarget (type);

/I each instance needs its own CDI Creational Context
Creational Context ctx = beanManager.creat eCreati onal Context(null);

/linstantiate the franmework conponent and inject its dependencies

SoneFr anewor kConponent i nstance = it.produce(ctx); //call the constructor
it.inject(instance, ctx); //call initializer nmethods and performfield injection
it.postConstruct(instance); //call the @Post Construct nethod

//destroy the framework conponent instance and clean up dependent objects
it.preDestroy(instance); //call the @UreDestroy nethod
it.dispose(instance); //it is now safe to discard the instance
ctx.release(); //clean up dependent objects

16.5. A interface gean

Instancias da interface Bean representam beans. Existe uma instancia de Bean registrada com o objeto
BeanManager para todos os beans da aplicacdo. Ha ainda objetos Bean representando interceptadores,
decorados e métodos produtores.

The Bean interface exposes all the interesting things we discussed in Secdo 2.1, “A anatomia de um bean”.

public interface Bean<T
> extends Contextual <T
> {
public Set<Type
> get Types();
publ i c Set<Annotation
getQualifiers();
public C ass<? extends Annotation
> get Scope();
public String getNanme();
public Set<C ass<? extends Annotation

\

> get Stereotypes();
public O ass<?> getBeand ass();
public bool ean isAlternative();
publ i c bool ean isNul |l able();
publ i c Set<InjectionPoi nt

> getlnjectionPoints();

}

H& uma maneira facil de descobrir quais beans existem na aplicacéo:

Set <Bean<?>
> al | Beans = beanManager . get Beans(Cbect. cl ass, new Annot ati onLit eral <Any

>() {1);
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A interface Bean torna possivel a uma extensao portavel fornecer suporte a novos tipos de beans, além daqueles
definidos pela especificagdo CDI. Por exemplo, poderiamos usar a interface Bean para permitir que os objetos
gerenciados por um outro framework possam ser injetados nos beans.

16.6. Registrando um sgean

O tipo mais comum de extensdo portavel em CDI é para registro de beans no contéiner.

Neste exemplo, tornaremos uma classe do framework, Secur i t yManager disponivel para injecdo. Para tornar
as coisas um pouco mais interessantes, vamos delegar de volta ao | nj ect i onTar get do contéiner para realizar
a instanciacéo e injecdo das instancias de Secur i t yManager .

public class SecurityManager Extension inplenents Extension {
voi d afterBeanDi scovery( @hbserves AfterBeanD scovery abd, BeanManager bnm) {

/luse this to read annotations of the class
Annot at edType<Securi t yManager
> at = bm creat eAnnot at edType( SecurityManager. cl ass);

/luse this to instantiate the class and inject dependencies
final InjectionTarget<SecurityManager
> it = bmcreatelnjectionTarget(at);

abd. addBean( new Bean<SecurityManager

>() |

@verride
public O ass<?> getBeanC ass() {
return SecurityManager. cl ass;

@verride
public Set<InjectionPoint
> getlnjectionPoints() {
return it.getlnjectionPoints();

@verride
public String getName() {
return "securityManager";

@verride
publ i c Set<Annotation
> getQualifiers() {
Set <Annot ati on
> qualifiers = new HashSet <Annotati on
>();

qual i fiers.add( new AnnotationLiteral <Defaul t

>() {} )
qual i fiers.add( new Annotati onLiteral <Any
>() {} )
return qualifiers;
}
@verride

114



Registrando um Bean

public O ass<? extends Annotation
> get Scope() {
return Sessi onScoped. cl ass;

@verride
public Set<d ass<? extends Annotation

> get Stereotypes() {
return Collections.enptySet();
}
@verride
public Set<Type
> get Types() {
Set <Type
> types = new HashSet <Type
>();
types. add( Securi t yManager. cl ass);
types. add( Obj ect . cl ass);
return types;
}
@verride
public bool ean isA ternative() {
return fal se;
}
@verride
public bool ean isNull able() {
return fal se;
}
@verride
public SecurityManager create(Creational Context<SecurityManager
> ctx) {
SecurityManager instance = it.produce(ctx);
it.inject(instance, ctx);
it.postConstruct (instance);
return instance;
}
@verride
public void destroy(SecurityManager instance,
Cr eat i onal Cont ext <Securi t yManager
> ctx) {
it.preDestroy(instance);
it.dispose(instance);
ctx. rel ease();
}
P
}
}
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Mas uma extensao portavel também pode se misturar com beans que sdo descobertos automaticamente pelo
contéiner.

16.7. Envolvendo um Annot at edType

Uma das coisas mais interessantes que uma classe de extensdo pode fazer é processar as anotagdes de uma
classe de bean antes do contéiner construir seu metamodelo.

Vamos comegar com um exemplo de uma extensdo que fornece suporte ao uso de @Nanmed a nivel de pacote.
O nome em nivel de pacote é utilizado para qualificar os nomes EL de todos os beans definidos neste pacote.
A extensdo portavel utiliza o evento ProcessAnnot at edType para envolver o objeto Annot at edType e
sobrescrever o val ue() da anotagdo @Naned.

public class QualifiedNanmeExtensi on inpl ements Extension {

<X
> voi d processAnnot at edType( @bserves ProcessAnnot at edType<X
> pat) {

//wap this to override the annotations of the class
final AnnotatedType<X
> at = pat.get Annot at edType();

Annot at edType<X
> wrapped = new Annot at edType<X
>() {

@verride
publ i c Set <Annot at edConst r uct or <X

\%

get Constructors() {
return at.getConstructors();

@verride
publ i c Set <Annot at edFi el d<? super X

\2

getFields() {
return at.getFields();

@verride
public O ass<X
getJavaC ass() {
return at.getJavad ass();

A\

@verride
publ i c Set <Annot at edMet hod<? super X

\%

get Met hods() {
return at.get Methods();

@verride
public <T extends Annotation
> T get Annotation(final O ass<T
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> annType) {

> get Annot at

if ( Naned.cl ass. equal s(annType) ) {
cl ass NanedLiteral

ext ends Annot ati onLi t er al <Naned

i mpl enents Naned {

@verride
public String value() {

Package pkg = at.getC ass(). get Package();
String unqualifiedNane = at.get Annot ati on(Naned. cl ass) . val ue();
final String qualifiedNang;
if ( pkg.isAnnotationPresent(Naned.class) ) {
qual i fi edNanme = pkg. get Annot ati on( Nanmed. cl ass) . val ue()

+ '.' + unqualifiedName;
}
el se {
qual i fi edNane = unqual i fi edNane;
}
return qualifiedNane;
}
}
return (T) new NarmedLiteral ();
}
el se {
return at.get Annotati on(annType);
}
}
@verride
publ i c Set <Annotati on
ions() {
return at.get Annotations();
}
@verride

public Type getBaseType() {
return at.getBaseType();

@verride
public Set<Type

> get Typed osure() {
return at.get TypeC osure();

> annType) {

D

@verride

publ i c bool ean i sAnnot ati onPresent (O ass<? extends Annotation

return at.isAnnotationPresent (annType);

pat . set Annot at edType(w apped) ;
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Aqui estd um segundo exemplo, o qual adiciona a anotagdo @\l t er nati ve a qualquer classe que implementa
uma certa interface Ser vi ce.

class ServiceAlternativeExtension inplenents Extension {

<T
> voi d processAnnot at edType( @bserves ProcessAnnot at edType<T
> pat) {

final AnnotatedType<T
> type = pat.get Annot at edType();

if ( Service.class.isAssignabl eFronm( type.getJavaCass() ) ) {

/1if the class inplenments Service, nmake it an @\ ternative
Annot at edType<T

> wapped = new Annot at edType<T

>() {

@verride
publ i c bool ean i sAnnot ati onPresent (Cl ass<? extends Annotation
> annot ati onType) {
return annotationType. equal s(Alternative.class) ?
true : type.isAnnotationPresent(annotationType);

/I remai ni ng nmet hods of Annot at edType

pat . set Annot at edType(wr apped) ;

O Annot at edType ndo é a Unica coisa que pode ser embrulhada por uma extenséo.

16.8. Envolvendo um I nj ecti onTar get

A interface | nj ecti onTar get expde operacdes para produzir e eliminar uma instancia de um componente,
injetando suas dependéncias e invocando suas callbacks do ciclo de vida. Uma extensdo portavel pode embrulhar
I nj ecti onTar get para qualquer componente Java EE que suporte injecdo, permitindo que ela intercepte
gualquer uma destas operac¢des ao serem invocadas pelo contéiner.

Aqui esta uma extensao CDI portavel que Ié valores de arquivos de propriedades e configura campos de
componentes Java EE, incluindo servlets, EJBs, managed beans, interceptadores e mais outros. Neste exemplo,
as propriedades de uma classe or g. mydonai n. bl og. Bl ogger vdo em um recurso nomeado como or g/
nmydomai n/ bl og/ Bl ogger . properti es, e o nome de uma propriedade deve casar com o nome do campo
a ser configurado. Assim Bl ogger . properti es deve conter:

firstName=Gavi n
| ast Nane=Ki ng
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A extensdo portavel funciona ao envolver a | nj ecti onTar get do contéiner e definindo os valores dos campos
a partir do método i nj ect ().

public class ConfigExtension inplenents Extension {

<X
> void processlnjectionTarget (@bserves ProcesslnjectionTarget <X
> pit) {

//wap this to intercept the conponent |ifecycle
final InjectionTarget<X
> it = pit.getlnjectionTarget();

final Map<Field, Object
> confi guredVal ues = new HashMap<Fi el d, bj ect
>();

/luse this to read annotations of the class and its nenbers
Annot at edType<X
> at = pit.get Annot at edType();

/lread the properties file

String propsFileNane = at.getC ass().getSinpl eNanme() + ".properties"”;

I nput Stream stream = at. get Javad ass() . get Resour ceAsSt r ean( propsFi | eNang) ;
if (stream =null) {

try {
Properties props = new Properties();
props. | oad(streamn);
for (Map. Entry<Cbject, Object
> property : props.entrySet()) {
String fieldNane = property. getKey().toString();
Obj ect value = property. getVal ue();
try {
Field field = at.getJavaC ass().getField(fiel dNane);
field.setAccessible(true);
if ( field.getType().isAssignableFron{ value.getCass() ) ) {
configuredVal ues. put (field, value);

}
el se {
// TODO do type conversion autonatically
pi t.addDefinitionError( new Injecti onException(
"field is not of type String: " + field ) );
}

}
catch (NoSuchFi el dExcepti on nsfe) {
pi t.addDefinitionError(nsfe);

}
finally {

stream cl ose();
}

}
catch (1 OException ioe) {
pi t.addDefinitionError(ioe);
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I nj ecti onTar get <X
> wrapped = new | njectionTarget <X

>() {

@verride
public void inject(X instance, Creational Context<X
> ctx) {
it.inject(instance, ctx);

//set the values onto the new instance of the conponent
for (Map. Entry<Field, Object
> configuredVal ue: configuredVal ues.entrySet()) {
try {
confi guredVal ue. get Key() . set (i nstance, confi guredVal ue. getVal ue());
}
catch (Exception e) {
throw new I nj ecti onException(e);

@verride
public void postConstruct (X instance) {
i t.post Construct (instance);

@verride
public void preDestroy(X instance) {
i t.dispose(instance);

@verride
public void dispose(X instance) {
it.di spose(instance);

@verride
public Set<InjectionPoi nt
> getlnjectionPoints() {
return it.getlnjectionPoints();

}
@verride
public X produce(Creational Cont ext <X
> ctx) {
return it.produce(ctx);
}
¥

pit.setlnjectionTarget(w apped);
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Ha muito mais sobre extensao portavel SPI do que temos discutido aqui. Verifique a especificagdo CDI ou seu
Javadoc para mais informacdes. Por agora, apenas mencionaremos mais um ponto de extensao.

16.9. A interface context

A interface Cont ext suporta a adigdo de novos escopos a CDI, ou extensdes dos escopos existentes para novos
ambientes.

public interface Context {
public O ass<? extends Annotation
get Scope() ;
public <T
T get ( Cont ext ual <T
contextual , Creational Context<T
> creational Context);
public <T
T get ( Cont ext ual <T
cont extual);
bool ean i sActive();

\

\%

\%

Vv Vv

Por exemplo, poderiamos implementar Cont ext para adicionar um escopo de processo de negécios a CDI, ou
para adicionar suporte ao escopo de conversacdo a uma aplicagéo que utiliza o Wicket.
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Proximos passos

Devido a CDI ser tdo nova, ndo ha ainda uma grande quantidade de informacéao disponivel online. Isto mudara com
o tempo. Independentemente, a especificacdo CDI permanece como a autoridade para informacdes sobre CDI. A
especificacdo possui menos de 100 paginas e é bastante legivel (ndo se preocupe, ndo sdo como o manual de seu
aparelho Blue-ray). Certamente, ela cobre muitos detalhes que ignoramos aqui. A especificagdo esta disponivel em
JSR-299 page [http://jcp.org/en/jsr/detail?id=299] no website do JCP.

A implementacéo de referéncia de CDI, Weld, esta sendo desenvolvida no projeto Seam [http://seamframework.org/
Weld]. O time de desenvolvimento da Rl e o lider da especificagdo CDI blogam em in.relation.to [http://in.relation.to].
Este guia foi originalmente baseado em uma série de postagens publicadas neste blog enquanto a especificagao
estava sendo desenvolvida. E provavelmente a melhor fonte de informagcéo sobre o futuro de CDI, Weld e Seam.

NG&s encorajamos vocé a seguir a lista de discussao weld-dev [https://lists.jboss.org/mailman/listinfo/weld-dev] e se
envolver no desenvolvimento [http://seamframework.org/Weld/Development]. Se vocé esta lendo este guia, vocé
certamente tem algo a oferecer.
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Parte V. Guia de
Referéncia do Weld

Weld é a implementacao de referéncia da JSR-299 e é utilizada pelo JBoss AS e pelo Glassfish para prover servigos
CDI as aplicacdes Java Enterprise Edition (Java EE). Weld também vai além dos ambientes e APIs definidos pela
especificacdo JSR-299 e fornece suporte a uma série de outros ambientes (tais como um servlet container como
o Tomcat, ou o Java SE).

Vocé também pode querer dar uma olhada no projeto Weld Extensions que fornece extensdes portaveis a CDI
(tal como injecdo de log e anotagBes adicionais para criacdo de beans), e Seam, que fornece integracdes com
outras camadas de visdo (tal como GWT e Wicket) e outros frameworks (como Drools) bem como extensfes ao
ecossistema (como suporte a seguranca).

If you want to get started quickly using Weld (and, in turn, CDI) with JBoss AS, GlassFish or Tomcat and experiment
with one of the examples, take a look at Capitulo 6, Iniciando com o Weld. Otherwise read on for a exhaustive
discussion of using Weld in all the environments and application servers it supports and the Weld extensions.







Servidores de aplicacao e ambientes
suportados pelo Weld

18.1. Utilizando Weld com o JBoss AS

Se vocé esta usando JBoss AS 6.0, nenhuma configuracdo adicional é necessaria para usar Weld (ou CDI para
este caso). Tudo que vocé precisa fazer é tornar sua aplicagdo em um bean archive adicionando META- | NF/
beans. xm ao classpath ou EB- | NF/ beans. xm a raiz web!

18.2. GlassFish

O Weld também esta embutido no GlassFish a partir da V3 e posteriores. J& que o GlassFish V3 é aimplementacao
de referéncia da Java EE 6, ele deve suportar todas as funcionalidades da CDI. Qual a melhor maneira para que
0 GlassFish suporte estas funcionalidade do que usar Weld, a implementacado de referéncia da JSR-299? Apenas
empacote sua aplicagdo CDI e implante.

18.3. Servlet containers (como o Tomcat ou Jetty)

Enquanto a JSR-299 ndo requer suporte a ambientes servlet, o Weld pode ser utilizado em qualquer contéiner
Servlet, como o Tomcat 6.0 ou Jetty 6.1.

O Weld pode ser usado como uma biblioteca de aplicagdo web em um contéiner Servlet. Vocé deve colocar wel d-
servl et.jar dentro do diretério VEB- | NF/ | i b relativo a raiz web. wel d- servl et.jar é um "uber-jar",
significando que ele empacota todas as partes do Weld e CDI necessérias para rodar em um contéiner servlet, para
sua conveniéncia. Alternativamente, vocé pode usar seus jars componentes. Uma lista de dependéncias pode ser
encontrada no arquivo META- | NF/ DEPENDENCI ES. t xt dentro do artefato wel d- servl et.j ar.

Vocé também precisa especificar explicitamente o servlet listener (usado para iniciar o Weld e controlar a interagdo
com as requisi¢cdes) no web. xm :

<l'i stener>

<l istener-class
>o0r g. j boss. wel d. environnment . servlet. Listener</listener-class>
</listener
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18.3.1. Tomcat

O Tomcat possui um JNDI somente leitura, assim o Weld néo pode vincular automaticamente a extensao SPI do
BeanManager. Para vincular o BeanManager ao JNDI, vocé deve preencher META- | NF/ cont ext . xnl na raiz
web com o seguinte contetdo:

<Cont ext >
<Resour ce nane="BeanManager"
aut h="=Cont ai ner"
type="j avax. enterprise.inject.spi.BeanManager"
factory="org.] boss. wel d. resources. Manager Obj ect Fact ory"/ >
</ Cont ext
>

e torna-lo disponivel para a sua implantacéo, acrescentando isto no final do web. xm :

<resource-env-ref>
<resour ce-env-ref - name
>BeanManager </ r esour ce- env-r ef - name>
<resource-env-ref-type>
javax. enterprise.inject.spi.BeanManager
</resource-env-ref-type>
</resource-env-ref
>

O Tomcat somente permite que vocé vincule entradas em j ava: conp/ env, assim o BeanManager estara
disponivel em j ava: conp/ env/ BeanManager

Weld também suporta inje¢éo de Servlet no Tomcat 6.

18.3.2. Jetty

Como o Tomcat, o Jetty possui um JNDI somente leitura, assim o Weld ndo pode vincular automaticamente
0 BeanManager. Para vincular o BeanManager ao JNDI no Jetty 6, vocé deve preencher VEB- | NF/ j et ty-
env. xm com o seguinte contetdo:

<! DOCTYPE Configure PUBLIC "-//Mrt Bay Consulting//DTD Configure//EN'
"http://jetty. nortbay. org/configure.dtd">
<Configure id="webAppCtx" class="org.nortbay.jetty.webapp. WebAppCont ext ">
<New i d="BeanManager" cl ass="org. nortbay.jetty. plus.nam ng. Resource">
<Arg
><Ref id="webAppCtx"/></Arg
>
<Arg
>BeanManager </ Ar g>
<Ar g>
<New cl ass="j avax. nam ng. Ref erence" >
<Arg
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>j avax. enterprise.inject.spi.BeanManager </ Arg

>
<Arg

>or g. j boss. wel d. resour ces. Manager Cbj ect Fact ory</ Ar g>
<Arg/>

</ New>
</ Ar g>
</ New>
</ Configure
>

O Jetty 7 foi movido para a Fundacéo Eclipse; se vocé estad usando o Jetty 7 coloque o seguinte contetido em seu
VWEB- | NF/ jetty-env. xm :

<! DOCTYPE Configure PUBLIC "-//NMort Bay Consulting//DTD Confi gure//EN'
"http://ww.eclipse.org/jetty/configure.dtd">

<Configure id="webAppCtx" class="org.eclipse.jetty.webapp. WebAppCont ext ">
<New i d="BeanManager" cl ass="org.eclipse.jetty.plus.jndi.Resource">
<Arg
> <Ref id="webAppCtx"/> </ Arg>
<Arg
>BeanManager </ Ar g>
<Ar g>
<New cl ass="j avax. nam ng. Ref er ence" >
<Arg
>j avax. enterprise.inject.spi.BeanManager </ Ar g>
<Arg
>org. j boss. wel d. resour ces. Manager Qbj ect Fact ory</ Ar g>
<Arg/ >
</ New>
</ Arg>
</ New>
</ Confi gure
>

Assim como no Tomcat, vocé precisa torna-lo disponivel em sua implantagdo, acrescentando isto ao final do
web. xm :

<resour ce-env-ref >
<resour ce-env-ref - name

>BeanManager </ r esour ce- env-r ef - name>
<resource-env-ref-type>

javax.enterprise.inject.spi.BeanManager

</resource-env-ref-type>

</ resource-env-ref

>

Note que o Jetty ndo possui suporte j& existente a um j avax. nani ng. spi . Cbj ect Fact ory como o Tomcat,
assim é necessario criar manualmente o j avax. nami ng. Ref er ence para envolvé-lo.
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O Jetty somente permite que vocé vincule entradas em|j ava: conp/ env, assim o BeanManager estara disponivel
emj ava: conp/ env/ BeanManager

O Weld também suporta inje¢do em Servlet no Jetty 6. Para habilitar isto, adicione o arquivo META- | NF/ j et ty-
web. xm com o seguinte contelldo em seu war:

<! DOCTYPE Configure PUBLIC "-//Mort Bay Consulting//DTD Configure//EN'
"http://jetty.nortbay.org/configure.dtd">

<Configure id="webAppCtx" class="org.nortbay.jetty.webapp. WebAppCont ext ">
<Cal | class="org.]jboss.weld.environnent.jetty. Wl dServl et Handl er” nanme="process">

<Arg

><Ref i d="webAppCt x"/></Arg>
</Call>

</ Configure

>

18.4. Java SE

Em adigdo a uma integracdo melhorada da pilha Java Enterprise, a especificagdo "Contexts and Dependency
Injection for the Java EE platform” também define um framework de injecdo de dependéncia em estado da
arte e typesafe, o qual pode se comprovar Util em uma ampla variedade de tipos de aplicacdo. Para ajudar
desenvolvedores tirar vantagem disto, o Weld fornece um meio simples de ser executado no ambiente Java
Standard Edition (SE) independentemente de qualquer APl da Java EE.

Quando executando no ambiente SE as seguintes funcionalidades do Weld estéo disponiveis:

« Managed beans com os callbacks @0st Const r uct e @r eDest r oy do ciclo de vida
* Injecao de dependéncia com qualificadores e alternativos

» Os escopos @\ppl i cati on, @ependent e @i ngl et on

* Interceptadores e decoradores

» Estereotipos

* Eventos

» Suporte a extensao portavel

Beans EJB ndo séo suportados.

18.4.1. M6dulo CDI SE

O Weld fornece uma extensdo que inicializa um gerenciador de beans CDI em Java SE, registrando
automaticamente todos os beans simples encontrados no classpath. Os parametros de linha de comando podem
ser injetados usando uma das seguintes formas:

@nject @aranmeters List<String
> par ans;

@nject @Paraneters String[] paransArray;
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A segunda forma é (til para compatibilidade com classes existentes.

Aqui estd um exemplo de uma simples aplicagdo CDI SE:

@i ngl eton
public class Hellowrld
{

public void printHell o( @bserves Containerlnitialized event, @Paraneters List<String
> paraneters) {
Systemout.println("Hello " + paraneters.get(0));

18.4.2. Inicializando aplica¢gdes CDI SE

Aplicacdes CDI SE podem ser inicializadas das seguintes maneiras.

18.4.2.1. O Evento Containerlnitialized

Devido ao poder do modelo de eventos typesafe de CDI, desenvolvedores de aplicacdo ndo precisam escrever
qualquer cédigo de inicializa¢&o. O médulo Weld SE vem com um método main embutido que inicializa o CDI para
vocé e entdo dispara um evento Cont ai ner I ni ti al i zed. O ponto de entrada para o codigo de sua aplicagdo
seria, portanto, um simples bean que observa o evento Cont ai ner | ni ti al i zed, como no exemplo anterior.

Neste caso sua aplicacéo pode ser iniciada chamando o método main fornecido como este:

java org.jboss. wel d. environnment. se. Start Mai n <args
>

18.4.2.2. APl de Inicializacdo Programaética

Para adicionar flexibilidade, CDI SE também vem com uma API de inicializacdo que pode ser chamada dentro de
sua aplicacéo para inicializar a CDI e obter referéncias para os beans e eventos de sua aplicagdo. A API consiste
em duas classes: I d e | dCont ai ner.

public class wld
{

/** Boots Weld and creates and returns a Wel dContai ner instance, through which
* beans and events can be accesed. */
public WeldContainer initialize() {...}
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/** Conveni ence nethod for shutting down the container. */
public void shutdown() {...}

public class Wl dCont ai ner
{

/** Provides access to all beans within the application. */
public | nstance<Onj ect
> instance() {...}

/** Provides access to all events within the application. */
publ i c Event <Obj ect
> event() {...}

/** Provides direct access to the BeanManager. */
publ i c BeanManager get BeanManager() {...}

Aqui estd um método main da aplicagdo de exemplo que usa esta API para inicializar um bean do tipo
MyAppl i cat i onBean.

public static void main(String[] args) {
Wel dCont ai ner weld = new Weld().initialize();
wel d. i nstance(). sel ect (MyAppl i cati onBean. cl ass).get();
wel d. shut down() ;

Alternativamente a aplicac@o poderia ser iniciada ao disparar um evento personalizado que, entéo, seria observado
por um outro simples bean. O seguinte exemplo dispara MyEvent na inicializag&o.

public static void main(String[] args) {
Wel dCont ai ner weld = new Weld().initialize();
wel d. event (). sel ect (M/Event.class).fire( new MyEvent() );
wel d. shut down() ;

18.4.3. Thread Context

Em contraste com aplica¢cdes Java EE, aplicagbes Java SE coloca nenhuma restricdo aos desenvolvedores
a respeito da criagdo e uso de threads. Por isso o Weld SE fornece uma anotagdo de escopo especifico,
@rhr eadScoped, e uma correspondente implementacéo de contexto que pode ser usada para vincular instancias
de beans & thread corrente. E destinada a ser usada em cenérios onde vocé poderia usar Thr eadLocal , e de
fato fard uso de Thr eadLocal , mas por baixo dos panos.
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Para usar a anotagdo @ThreadScoped vocé precisa habilitar o Runnabl eDecor at or que 'ouve' todas as
execugdes de Runnabl e. run() e decora elas configurando o contexto de thread antecipadamente, delimitando
a thread corrente e destruindo o contexto mais tarde.

<beans>
<decor at or s>
<decor at or
>or g. j boss. wel d. envi ronnent . se. t hreadi ng. Runnabl eDecor at or </ decor at or >
</ decor at or >
</ beans
>

18.4.4. Configurando o Classpath

O Weld SE vem empacotado como um jar ‘iluminado’ que inclui a API CDI, o Weld Core e todas classes dependentes
agrupadas em um Unico jar. Por esse motivo o Unico jar do Weld que vocé precisa no classpath, em adigcdo as
classes e jars dependentes de sua aplicacao, é o jar do Weld SE. Se vocé esta trabalhando com uma aplicagdo
Java SE pura vocé langara ela usando j ava e isto pode ser mais simples para vocé.

Se vocé prefere trabalhar com dependéncias individuais, entdo vocé pode usar o jar wel d- cor e que contém
apenas as classes do Weld SE. Certamente neste modo vocé precisard montar o classpath vocé mesmo. Este
modo é (til, por exemplo, se vocé deseja usar um slf4j alternativo.

Se vocé trabalha com uma solugdo de gerenciamento de dependéncias como o Maven, vocé pode declarar uma
dependéncia com or g. j boss. wel d. se: wel d- se-core.
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19.1. Gerenciamento dos contextos embutidos

Weld permite que vocé gerencie facilmente os contextos embutidos através de injegéo e execug¢do dos métodos
de ciclo de vida. Weld define dois tipos de contexto, gerenciado e ndo gerenciado. Contextos gerenciados podem
ser ativados (permitindo instancias de beans serem buscadas do contexto), invalidados (agendando instancias de
beans para serem destruidas) e desativados (evitando instancias de beans de serem buscadas e, se o contexto
foi invalidado, causando a destruicdo das mesmas. Contextos ndo gerenciados sdo sempre ativos, alguns podem
oferecer a habilidade de destruir instancias.

Os contextos gerenciados podem tanto ser acoplados ou desacoplados. Um contexto desacoplado possui um
escopo dentro da thread em que foi ativado (instancias colocadas em contexto numa thread nao séo visiveis nas
outras threads), e é destruido ap6s sua invalidagdo e desativagdo. Contextos acoplados sdo anexados a algum
recipiente de dados externo (como o Http Session ou um mapa manualmente propagado) ao associar o recipiente
com o contexto antes de ativar e 0 desassociando apds desativar.

Dica

O Weld controla automaticamente o ciclo de vida do contexto em muitos cenarios como em
requisicoes HTTP, invocacdes remotas de EJB e invocagbes de MDB. Muitas das extensdes de
CDI oferece um ciclo de vida do contexto para outros ambientes, vale a pena verificar se existe
uma extenséo adequada antes de decidir gerenciar algum contexto por conta prépria.

Weld provides a number of built in contexts, which are shown in Tabela 19.1, “Contextos avaliaveis no Weld".

Tabela 19.1. Contextos avaliaveis no Weld

Escopo Qualificadores Contexto Notas
@ependent @ef aul t Dependent Cont ext O contexto dependente
é desacoplado e néo
gerenciado
@request Scoped @Jnbound Request Cont ext Um contexto de requisicéo
desacoplado, dtil  para
testes
@Request Scoped @ound Request Cont ext Um contexto de requisicdo
@ef aul t BoundRequest Cont ext acoplado  acoplado  a

um mapa manualmente
propagado, Util para testes
ou em ambientes non-
Servlet

@Request Scoped @ttp Request Cont ext Um contexto de requisicéo
acoplado a uma
requisicdo Servlet, usado
em qualquer contexto de
requisicdo com base em
Servlets

@ef aul t Ht t pRequest Cont ext

@Request Scoped @j b Request Cont ext Um contexto de requisicéo
acoplado a um contexto
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Escopo Qualificadores

@ef aul t

@onver sati onScoped @ound
@ef aul t

@onver sati onScoped @t tp

@ef aul t
@sessi onScoped @ound

@pef aul t
@sessi onScoped @ttp

@ef aul t

@\ppl i cati onScoped @efault

@i ngl et onScoped @ef aul t

Contexto

Ej bRequest Cont ext

Conver sat i onCont ext

BoundConver sat i onConft

Conver sat i onCont ext

Ht t pConver sat i onCont

Sessi onCont ext

BoundSessi onCont ext

Sessi onCont ext

Ht t pSessi onCont ext

Appl i cati onCont ext

Si ngl et onCont ext

Notas

de invocagdo de um
interceptador, utilizado
para invocagdes de EJB
fora das requisicdes de
Servlets

Um contexto de
og)\(fzrsa(;éo acoplado a
dois mapas manualmente
propagados (um que
representa a requisicao e
outro que representa a
sessdo), Util paratestes ou
em ambientes non-Servlet

Um contexto de
%oxntversa(;éo acoplado a
uma requisicdo Servlet,
usado em qualquer
contexto de conversagao
com base em Servlets

Um contexto de sesséo
acoplado a um mapa
manualmente propagado,
Gtil para testes ou em
ambientes non-Servlet

Um contexto de sessédo
acoplado a uma
requisicdo Servlet, usado
em qualquer contexto de
sessdo com base em
Servlets

Um contexto de aplicacéo
apoiado por um singleton
com escopo de aplicagéo,
é nao-gerenciado e
desacoplado mas oferece
uma opgao para destruir
todas as entradas

Um contexto singleton
apoiado por um singleton
com escopo de aplicacao,
é nao-gerenciado e
desacoplado mas oferece
uma opgao para destruir
todas as entradas

Os contextos ndo-gerenciados possuem pouco interesse em uma discussao sobre gerenciamento do ciclo de

vida de contextos, assim, a partir daqui concentraremos nos contextos gerenciados (contextos ndo-gerenciados
certamente desempenham um papel vital no funcionamento de sua aplica¢éo e no Weld!). Como vocé pode observar

na tabela acima, os contextos gerenciados oferecem uma série de diferentes implementa¢des para 0 mesmo
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escopo; em general, cada opcao de contexto para um escopo possui a mesma APl. Nés vamos ver abaixo uma
série de cenarios comuns no gerenciamento de ciclo de vida; de posse deste conhecimento e o Javadoc, vocé
devera ser capaz de lidar com qualquer das implementag6es de contexto que o Weld dispde.

Vamos comegar com o simples BoundRequest Cont ext, o qual vocé pode usar para fornecer ao escopo de
requisicao fora de uma requisigao Servlet ou uma invocacao de EJB.

/* Inject the BoundRequest Context. */
/* Alternatively, you could |ook this up fromthe BeanManager */
@ nj ect BoundRequest Cont ext request Cont ext ;

/* Start the request, providing a data store which will last the Iifetine of the request */
public void startRequest(Map<String, Object
> request DataStore) {
/'l Associate the store with the context and acticate the context
request Cont ext . associ at e(request Dat aSt ore) ;
request Context . activate();

/* End the request, providing the sane data store as was used to start the request */
public void endRequest (Map<String, Object
> request DataStore) {

try {
/* lInvalidate the request (all bean instances will be schedul ed for destruction) */

request Cont ext . i nval i date();

/* Deactivate the request, causing all bean instances to be destroyed (as the context
is invalid) */

request Cont ext . deacti vate();

} finally {
/* Ensure that whatever happens we di ssociate to prevent any nenory |eaks */

request Cont ext . di ssoci at e(request Dat aSt ore) ;

O contexto de sesséo acoplado funciona da mesma maneira, exceto que a invalida¢éo e desativagao do contexto de
sessdo faz com que todas conversagdes na sessdo sejam destruidas também. Os contextos de sessao e requisi¢cao
http também funcionam de forma semelhante e podem ser Uteis se vocé estiver criando threads a partir de uma
requisicao http). O contexto de sessao http oferece adicionalmente um método que pode destruir imediatamente
0 contexto.

° Nota

Os contextos de sessao do Weld sdo "preguicosos” e ndo requerem uma sessao para realmente
existir até que uma instancia de bean precise ser criada.

O contexto de conversagao oferece mais algumas opgdes, as quais veremos por aqui.

@ nj ect BoundConver sati onCont ext conver sati onCont ext ;
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/* Start a transient conversation */
/* Provide a data store which will last the lifetinme of the request */
/* and one that will last the lifetinme of the session */
public void startTransi ent Conversati on(Map<String, Object
> request Dat aSt or e,
Map<String, bject
> sessionDataStore) {
resumeOr St art Conver sati on(request Dat aSt ore, sessionDataStore, null);

}

/* Start a transient conversation (if cid is null) or resune a non-transient */

/* conversation. Provide a data store which will last the lifetime of the request */
/* and one that will last the lifetime of the session */

public void resumeO St art Conversati on(Map<String, Object
> request Dat aStore,
Map<String, oject
> sessi onDat aSt or e,
String cid) {
/* Associate the stores with the context and acticate the context */
* BoundRequest just waps the two datastores */
conver sati onCont ext . associ at e( new Mit abl eBoundRequest (r equest Dat aSt ore, sessi onDataStore));
/'l Pass the cid in
conver sati onCont ext . acti vate(cid);

}

/* End the conversations, providing the sanme data store as was used to start */

/* the request. Any transient conversations will be destroyed, any new y-pronoted */
/* conversations will be placed into the session */

public void endO Passi vat eConver sati on(Map<String, Object
> request Dat aSt or e,
Map<String, bject
> sessionDataStore) {
try {
/* lInvalidate the conversation (all transient conversations will be scheduled for
destruction) */
conver sati onCont ext . i nval i date();
/* Deactivate the conversation, causing all transient conversations to be destroyed */
conver sati onCont ext . deacti vate();

} finally {
/* Ensure that whatever happens we dissociate to prevent nenory |eaks*/

conver sati onCont ext . di ssoci at e( new Mit abl eBoundRequest (r equest Dat aSt ore, sessi onDataStore));

O contexto de conversacédo também oferece uma série de propriedades que controlam o comportamento da
expiragdo da conversagao (depois este periodo de inatividade a conversacédo serd terminada e destruida pelo
contéiner) e a duragdo do tempo limite das travas (o contexto de conversagdo assegura que uma Unica thread esta
acessando qualquer instancia de beans ao travar o acesso, se uma trava ndo pode ser obtida depois de um certo
tempo, o Weld lancard um erro em vez de continuar aguardando o travamento). Adicionalmente, vocé pode alterar
0 nome do parametro utilizado para transferir o id da conversagéao (por padréo, ci d).

O Weld também introduz a nogdo de um ManagedConver sat i on, a qual estende a interface Conver sat i on
com a habilidade de travar, destravar e afetar (atualizar o ultimo timestamp utilizado) uma conversacao. Finalmente,
todas as conversacdes ndo-transientes em uma sesséo podem ser obtidas a partir do contexto de conversagéo,
assim como a conversagéo corrente.
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20.1. Evitando classes de serem escaneadas e
implantadas

Weld permite que vocé evite que classes em seu arquivo sejam escaneadas, que acionem eventos de ciclo de vida,
e que sejam implantadas como beans.

Neste tutorial iremos explorar essa funcionalidade através de um exemplo, uma especificagdo mais formal pode ser
encontrada no xsd: http://jboss.org/schema/weld/beans_1_1.xsd

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<beans xm ns="http://java.sun.conm xm /ns/j avaee"
xm ns: xsi ="http://ww. w3. org/ 2001/ XM_Schena- i nst ance"
xm ns: wel d="http://jboss. org/ schena/ wel d/ beans"
xsi : schemaLocati on="
http://java.sun.com xm / ns/javaee http://docs.|boss.org/cdi/beans_1_0.xsd
http://jboss. org/ schema/ wel d/ beans http://jboss. org/schena/ wel d/ beans_1_1. xsd" >

<wel d: scan>

<!-- Don't deploy the classes for the swi ng app! -->
<wel d: excl ude name="com acne. sw ng. **" />

<l-- Don't include GAT support if GAT is not installed -->
<wel d: excl ude nanme="com acme. gw . **">

<wel d:if-cl ass-avail abl e nane="! com googl e. GM" / >
</ wel d: excl ude>

<I'--
Excl ude cl asses which end in Blether if the systemproperty verbosity is set to | ow
i.e.
java ... -Dverbosity=l ow
-->

<wel d: excl ude pattern="~(.*)Bl ether$">
<wel d:if-system property name="verbosity" val ue="I| ow'/>
</ wel d: excl ude>

<l--
Don't include JSF support if Wcket classes are present, and the view ayer system
property is not set
-->
<wel d: excl ude name="com acne. jsf.**">
<wel d: i f-cl ass-avail abl e name="or g. apahce. wi cket . W cket"/ >
<wel d: i f-system property name="!view ayer"/>
</ wel d: excl ude>
</ wel d: scan>

</ beans
>
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Neste exemplo iremos mostrar 0 mais comum dos casos quando é preciso ter um maior controle de quais classes o
Weld ird scanear. O primeiro filtro exclui todas as classes pertencentes a package com acne. SwWi ng, e na maioria
dos casos isso ja sera o suficiente para as suas necessidades.

Entretanto, as vezes é Util ser capas de ativar filtros dependendo do ambiente utilizado. Neste caso, Weld permite
que voceé ative (ou desative) um filtro baseado em se tanto propriedades do sistema ou classes estdo presente. O
segundo filtro mostra o caso quando o escaneamento de certas classes é desativado dependendo do ambiente em
que o sistema é implantado — neste caso estamos excluindo suporte ao GWT se o GWT néo esta instalado.

O terceiro filtro usa uma expressédo regular para selecionar as classes (normalmente utilizamos padrdes simples
baseados em nomes, eles ndo requerem que determinemos o ponto que delimita a hierarquia de pacotes).

O quarto filtro mostra uma configuragéo mais avangada, onde usamos multiplas condi¢des para decidir se filtro vai
ser ativado ou néo.

Vocé pode combinar quantas condi¢cdes quiser (todas necessariamente tem que ser verdadeiras para o filtro ser
ativado). Se vocé quiser que um filtro seja ativado se qualquer das condi¢des seja verdadeira, vocé precisa de
multiplos filtros idénticos, cada um com condicdes de ativacéo diferentes.

Dica

No geral, a semantica definida pelas patterns sets do Ant (http://ant.apache.org/manual/
dirtasks.html#patternset) sdo seguidas.
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outros ambientes

Se vocé quer usar o Weld em um outro ambiente, vocé precisara fornecer certas informacgdes ao Weld por meio da
integracdo SPI. neste Apéndice nds discutiremos brevemente 0s passos necessarios.

i Servigos Corporativos
Se vocé quer somente utilizar beans gerenciados, e ndo quer tirar vantagem dos servigos
corporativos (injecdo de recursos EE, injecdo CDI em classes de componente EE, eventos
transacionais, suporte a servicos CDI nos EJBs) e implantag@es non-flat, entédo o suporte genérico
por servlet provido pela extenséo "Weld: Servlets" sera suficiente e funcionard em qualquer
contéiner que suporte a Servlet API.

Todos SPIs e APIs descritas possuem um extensivo JavaDoc, o qual explicita o contrato detalhado entre o contéiner
e o Weld.

A.1. A SPIdo Weld

A Weld SPI esta localizada no médulo wel d- spi , e empacotado como wel d- spi . j ar. Algumas SPIs sdo
opcionais e deveriam ser implementadas somente se vocé precisar de substituir o comportamento padrao; outras
séo obrigatorias.

Todas as interfaces na SPI suportam o padrdo decorador e fornecem a classe For war di ng localizada no sub-
pacote hel per s. Adicionalmente, as comumente utilizadas classes utilitarias e implementacGes padréo, também
estdo localizadas no sub-pacote hel pers.

O Weld suporta multiplos ambientes. Um ambiente é definido por uma implementacéo da interface Envi r onnent .
Uma série de ambientes padrdes ja estdo embutidos e descritos pela enumeracéo Envi r onnment s. Os diferentes
ambientes requerem diferentes servigos presentes (por exemplo um contéiner Servlet ndo requer transacao,
EJB ou servigos JPA). Por padrdo um ambiente EE é assumido, mas vocé pode ajustar o ambiente chamando
boot strap. set Envi ronnent ().

O Weld utiliza um registro de servigo com tipagem genérica para permitir que os servi¢os sejam registrados. Todos
os servigos implementam a interface Ser vi ce. O registro de servigo permite que os servigos sejam acrescentados
e recuperados.

A.l1.1. Estrutura de implantacao

Uma aplicagdo é normalmente composta por uma série de médulos. Por exemplo, uma aplicagdo Java EE pode
conter varios médulos EJB (contendo I6gica de negdcio) e médulos war (contendo a interface de usuario). Um
contéiner pode obrigar certas regras de acessibilidade como limitar a visibilidade de classes entre médulos. CDI
permite que estas mesmas regras sejam aplicadas a resolucdo de beans e métodos observadores. Como as regras
de acessibilidade variam entre contéineres, o Weld requer que o contéiner descreva a estrutura de implantacéo,
por meio da SPI Depl oynent .

A especificacdo CDI aborda os Bean Deployment Archives (BDAs)—arquivos que sdo marcados como possuindo
beans que devem ser implantados no contéiner CDI, e os tornam disponiveis para inje¢do e resolu¢do. O Weld
reusa esta descricao de Bean Deployment Archives em sua estrutura SPI de implantag&o. Cada implantacao expde
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os BDAs que ela contém; cada BDA pode também referenciar outros que ele pode acessar. Conjuntamente, o
percurso transitivo deste grafo forma os beans que séo implantados na aplicagéo.

Para descrever a estrutura de implantagdo para o Weld, o contéiner deve fornecer uma implementacéo de
Depl oynent . O método Depl oynent . get BeanDepl oynent Ar chi ves() permite que o Weld descubra
0s modulos que compdem a aplicacdo. A especificagdo CDI também permite que beans sejam especificado
programaticamente como parte da implantacdo do bean. Estes beans podem, ou nado, estar em um BDA existente.
Por esta razdo, o Weld chamara Depl oynent . | oadBeanDepl oynment Ar chi ve( Cl ass cl azz) paracada
bean descrito programaticamente.

Como os beans programaticamente descritos podem resultar em BDAs adicionais sendo inseridos ao
grafo, o Weld descobrird a estrutura BDA cada vez que um BDA desconhecido for retornado por
Depl oynent . | oadBeanDepl oynent Ar chi ve.

O BeanDepl oyrent Ar chi ve fornece trés métodos que permitem que seu conteldo seja descoberto
pelo Weld—BeanDepl oynent Ar chi ve. get BeanCl asses() deve retornar todas as classes no BDA,
BeanDepl oynent Ar chi ve. get BeansXml () deve retornar uma estrutura de dados representando o descritor
beans. xm de implantagdo para o archive, e BeanDepl oynent Ar chi ve. get Ej bs() deve fornecer um
descritor EJB para cada EJB no BDA, ou uma lista vazia se ele nao for um arquivo EJB.

Para auxiliar o integrador do contéiner, o Weld fornece um parser do beans.xm embutido. Para
analisar um beans. xm para a estrutura de dados requerida pelo BeanDepl oyrment Archive, o
contéiner deve chamar Boot st r ap. par seBeansXm (URL) . O Weld também pode analisar varios arquivos
beans. xm , mesclando-os para se tornar uma Unica estrutura de dados. Isto pode ser realizado chamando
Boot st rap. par seBeansXnl (1t erabl e<URL>) .

Um BDA X também pode referenciar um outro BDA Y cujos beans podem ser resolvidos e injetados dentro de
qualguer bean em BDA X. Estes sdo os BDAs acessiveis, e todo BDA que é diretamente acessivel pelo BDA X
deve ser retornado. Um BDA também tera BDAs que s&o transitivamente acessiveis, e o percurso transitivo do sub-
grafo de BDA X descreve todos os beans resolviveis pelo BDA X.

Para especificar os BDAs diretamente acessiveis, o contéiner deve fornecer uma implementagdo de
BeanDepl oynent Ar chi ve. get BeanDepl oynent Ar chi ves().




Descritores EJB

Nota

O Weld permite ao contéiner descrever um grafo circular e converter um grafo para uma arvore
como parte do processo de implantagao.

Certos servigos sdo fornecidos para a implantacéo inteira, embora alguns sejam providos por-BDA. Os servi¢os
BDA séo fornecidos utilizando BeanDepl oynent Ar chi ve. get Servi ces() e somente aplicados aos BDAs
gue eles sao providos.

O contrato de Depl oynent requer ao contéiner especificar as extensdes portaveis (veja o capitulo 12 da
especificacdo CDI) que deveriam ser carregadas pela aplicagdo. Para auxiliar o integrador do contéiner, o
Weld fornece o método Boot st rap. | oadExt ensi ons(Cl assLoader) que carregara as extensdes para o
classloader especificado.

A.1.2. Descritores EJB

O Weld delega a descoberta de beans do EJB 3 ao contéiner, uma vez que ele ndo duplica o trabalho feito pelo
contéiner EJB e respeita qualquer extenséo do fornecedor para a definicdo de EJB.

O Ej bDescri ptor deve retornar os metadados relevantes conforme definido na especificacdo EJB. Cada
interface de negdcio de um session bean deve ser descrita usando um Busi nessl nt er f aceDescri pt or.

A.1.3. Injecéo de recursos EE e servicos de resolucéo

Todos os servigos de recursos EE sdo servigos por-BDA, e podem ser providos utilizando um de dois métodos.
Qual método utilizar esta a critério do integrador.

The integrator may choose to provide all EE resource injection services themselves, using another library or
framework. In this case the integrator should use the EE environment, and implement the Sec¢do A.1.8, “Servigos
de Injecao” SPI.

Alternatively, the integrator may choose to use CDI to provide EE resource injection. In this case, the EE_| NJECT
environment should be used, and the integrator should implement the Secéo A.1.4, “Servicos EJB” [146],
Secao A.1.7, “Servigos de Recursos” and Secgédo A.1.5, “Servigos JPA”.

, Importante

CDI only provides annotation-based EE resource injection; if you wish to provide deployment
descriptor (e.g. €] b-j ar . xm ) injection, you must use Secéo A.1.8, “Servigos de Injecao”.

Se o contéiner realiza injecdo de recursos EE, os recursos injetados devem ser serializaveis. Se a injecéo de
recursos EE for fornecida pelo Weld, o recurso resolvido deve ser serializavel.

Dica

Se vocé usa um ambiente ndo-EE, entdo vocé pode implementar qualquer uma das SPIs de
servico EE, e o Weld provera a funcionalidade associada. Nao existe necessidade de implementar
aqueles servicos que vocé nao utilizara!
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A.1.4. Servicos EJB

Os servicos EJB séo separados em duas interfaces que sédo ambas por-BDA.

EJBSer vi ces é utilizado para resolver EJBs locais usados para apoiar session beans e sempre deve ser
fornecido em um ambiente EE. EJBSer vi ces. r esol veEj b( Ej bDescri pt or ej bDescri ptor) retornar
um envélucro—Sessi onObj ect Ref er ence—sobre a referéncia do EJB. Este envélucro permite que o Weld
solicite um referéncia que implementa uma dada interface de negdcio, e, no caso de SFSBs, também solicitar a
remogédo do EJB do contéiner e consultar se o EJB tinha sido anteriormente removido.

EJBResol uti onServi ces. resol veEj b(l njectionPoint ij) allows the resolution of @JB (for
injection into managed beans). This service is not required if the implementation of Secdo A.1.8, “Servicos de Inje¢ao”
takes care of @EJB injection.

A.1.5. Servigos JPA

Assim como a resolucéo de EJB é delegada ao contéiner, a resolucédo de @er si st enceCont ext para injegdo
dentro dos beans gerenciados (com o | nj ect i onPoi nt fornecido) é delegada ao contéiner.

To allow JPA integration, the JpaSer vi ces interface should be implemented. This service is not required if the
implementation of Secdo A.1.8, “Servicos de Injecéo” takes care of @er si st enceCont ext injection.

A.1.6. Servicos de transacéo

O Weld delega as atividades JTA para o contéiner. A SPI fornece varios ganchos para facilmente conseguir isso
com a interface Tr ansact i onSer vi ces.

Qualquer implementagdo de j avax. transacti on. Synchroni zati on pode ser passada para o0 método
regi st er Synchroni zati on() e aimplementagédo SPI deve registrar imediatamente a sincronizagdo com o
gerenciador de transacdo JTA usado pelos EJBs.

Para tornar mais facil determinar se uma transagéo esta ou ndo atualmente ativa para a thread solicitante, o método
i sTransacti onActi ve() pode ser usado. A implementacdo SPI deve consultar o mesmo gerenciador de
transacdo JTA usado pelos EJBs.

A.1.7. Servigos de Recursos

The resolution of @Resour ce (for injection into managed beans) is delegated to the container. You must provide
an implementation of Resour ceSer vi ces which provides these operations. This service is not required if the
implementation of Secédo A.1.8, “Servicos de Injecdo” takes care of @Resour ce injection.

A.1.8. Servicos de Injecao

Um integrador pode desejar usar | nj ecti onSer vi ces para fornecer injecdo por campo ou método melhor do
que o fornecido pelo Weld. Uma integragdo em um ambiente Java EE pode utilizar | nj ect i onSer vi ces para
prover injecéo de recursos EE para beans gerenciados.

I nj ecti onServices fornece um contrato muito simples, o interceptador
I nj ecti onServices. aroundl nj ect (1 nj ecti onContext ic); serdchamado para cada instancia que
CDl injeta, se for uma instancia contextual, ou ndo-contextual injetada por | nj ecti onTarget.inject ().

O I nj ecti onCont ext pode ser usado para descobrir informagdes adicionais sobre a inje¢cdo sendo realizada,
incluindo ot ar get sendoinjetado.i c. pr oceed() deve ser chamado para realizar injecéo no estilo CDI e chama
os métodos inicializadores.
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A.1.9. Servigcos de Seguranca

No intuito de obter um Pri nci pal representando a identidade do requisitante atual, o contéiner deve fornecer
uma implementagéo de Securi t yServi ces.

A.1.10. Servicos da Bean Validation

A fim de se obter o Val i dat or Fact or y padréo para a implantagéo da aplicacdo, o contéiner deve fornecer uma
implementacgdo de Val i dati onSer vi ces.

A.1.11. Identificando o BDA sendo enderecado

Quando um cliente faz uma requisicdo a uma aplicagdo que utiliza o Weld, a requisicdo pode ser enderecada
a qualquer dos BDAs na aplicac@o. Para permitir que o Weld sirva corretamente a requisigéo, ele precisa saber
gual BDA a requisi¢do esta enderecada. Onde possivel, o Weld fornecera algum contexto, mas o uso deste pelo
integrador é opcional.

i Nota
A maioria das Servlet usam um classloader por war, isto pode prover um bom meio para identificar
o0 BDA em uso pelas requisi¢cdes web.

Quando o Weld precisa identificar o BDA, ele usard um destes servigos, dependendo do que esta servindo a
requisicao:

Servl et Servi ces. get BeanDepl oynment Ar chi ve( Ser vl et Cont ext ct x)
Identificar o war em uso. O Ser vl et Cont ext é fornecido por contexto adicional.

A.1.12. O armazenador de beans

(0] Weld utiliza um mapa como estrutura para armazenar instancias
de beans - org.j boss. wel d. cont ext . api . BeanSt or e. Vocé pode achar
org.j boss. wel d. cont ext. api . hel pers. Concurrent HHshMapBeanSt or e util.

A.1.13. O contexto de aplicacéao

O Weld espera que o Servidor de Aplicagdo ou outro contéiner forneca o armazenamento para cada contexto
da aplicagcdo. O org.j boss. wel d. cont ext. api . BeanSt or e deve ser implementado para prover um
armazenamento em escopo de aplicagao.

A.1.14. Inicializagcao e Encerramento

A interface org.j boss. wel d. boot strap. api . Boot strap define a inicializagdo para o Weld,
a implantacdo e validacdo de beans. Para iniciar o Weld, vocé deve criar uma instancia de
org. j boss. wel d. boot st rap. Wl dBeansBoot strap (que implementa Boostrap), indicar quais
servicos usara, e entdo solicitar que o contéiner inicie.

Toda a inicializacéo é separada em fases, a inicializa¢éo do contéiner, implantacéo dos beans, validagdo dos beans,
e desligamento. A inicializagdo criard um gerenciador, adicionara os contextos embutidos e examinara a estrutura de
implantagéo. A implantagdo de beans implantara todos os beans (definidos usando anotac8es, programaticamente
ou embutidos). A validagdo de beans validara todos os beans.
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Para inicializar o contéiner, vocé chama Bootstrap.startlnitialization(). Antes de chamar
startlnitialization(), vocé deve registrar todos os servigcos requeridos pelo ambiente. Vocé pode
fazer isto chamando, por exemplo, boot strap. get Servi ces().add(JpaServi ces. cl ass, new
MyJpaSer vi ces() ) . Vocé também deve fornecer o armazenador de beans do contexto da aplicagéo.

Tendo chamado startlnitialization(), o Manager de cada BDA pode ser obtido chamando
Boot st r ap. get Manager ( BeanDepl oynent Ar chi ve bda).

Para implantar os beans descobertos, chame Boot st r ap. depl oyBeans() .
Para validar os beans implantados, chame Boot st r ap. val i dat eBeans() .

Para colocar o contéiner em um estado onde ele pode servir requisicdes, chame
Boot strap. endlnitialization().

Para encerrar o contéiner vocé chama Boot st r ap. shut down() . Isto permite que o contéiner realize qualquer
operacgdo de limpeza necesséria.

A.1.15. Carregando recursos

O Weld precisa carregar classes e recursos a partir do classpath em varios momentos. Por padrdo, eles sdo
carregados a partir do ClassLoader do contexto da Thread se disponivel, se ndo o mesmo classloader que foi usado
para carregar o Weld, entretanto este pode ndo ser o correto para alguns embientes. Se este é caso, vocé pode
implementar or g. j boss. wel d. spi . Resour ceLoader.

A.2. O contrato com o container

Existe uma série de requisitos que o Weld coloca sobre o contéiner para o correto funcionamento que ndo se
enquadram na implementagdo de APlIs.

Isolamento de Classloader (Classloader isolation)
Se vocé esta integrando o Weld em um ambiente que suporta implantacéo de vérias aplicagfes, vocé de deve
habilitar, automaticamente ou por configuracdo, o isolamento do classloader para cada aplicacdo CDI.

Servlet
Se vocé esta integrando o Weld em um ambiente Servlet vocé deve registrar
org.j boss. wel d. servl et. Wl dLi st ener como um Servlet listener, seja automaticamente ou por
configuragdo, para cada aplicagdo CDI que utiliza Servlet.

Vocé deve assegurar que Wl dLi st ener. contextlnitialized() seja chamada depois dos beans
serem completamente implantados (garantir que Boot st r ap. depl oyBeans() tenha sido chamado).

JSF
Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSF vocé deve registrar
org.j boss. wel d.jsf. Wl dPhaseLi st ener como um phase listener.

Se vocé eta integrando o Weld em um ambiente JSF vocé deve registrar
org.j boss. wel d. el . Wl dELCont ext Li st ener como um listener do contexto EL.

Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSF vocé deve registrar
org.j boss. wel d.j sf. Conversati onAwar eVi ewHandl er como um manipulador de visédo
delegante.

Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSF vocé deve obter o gerenciador de
beans para o médulo e entdo chamar BeanManager.w apExpressi onFactory(), passando
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JSP

Appl i cati on. get Expr essi onFact or y() como argumento. A fabrica de expressédo envolvida deve ser
usada em todas as avaliagGes de expressdes EL realizadas por JSF nesta aplicacéo web.

Se vocé esta integrando o Weld em um ambiente JSF vocé precisa obter o gerenciador de beans para o médulo
e entdo chamar BeanManager . get ELResol ver () . O EL resolver retornado deve ser registrado com o
JSF para esta aplicagéo web.

Dica

Existem uma série de meios que vocé pode obter o gerenciador de beans para o modulo.
Vocé poderia chamar Boot st rap. get Manager (), passando o BDA deste mddulo.
Alternativamente, vocé poderia usar a injegdo em classes de componentes Java EE, ou
pesquisar o gerenciador de beans em JNDI.

Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSF vocé deve registrar
org.j boss. wel d. servl et. Conver sati onPropagati onFilter como um Servlet listener, seja
automaticamente ou por configuragao, para cada aplicagao CDI que utiliza JSF. Este filtro pode ser registrado
em qualquer implantag6es Servlet sem problemas.

Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSP vocé deve registrar
org. j boss. wel d. el . Wl dELCont ext Li st ener como um listener do contexto EL.

Se vocé estd integrando o Weld em um ambiente JSP vocé deve obter o gerenciador de
beans para o médulo e entdo chamar BeanManager.w apExpressi onFactory(), passando
Appl i cati on. get Expr essi onFact or y() como argumento. A fabrica de expressao envolvida deve ser
usada em todas as avaliagGes de expressoées EL realizadas por JSP.

Se vocé esta integrando o Weld em um ambiente JSP vocé deve obter o gerenciador de beans para o médulo
e entdo chamar BeanManager . get ELResol ver () . O EL resolver retornado deve ser registrado no JSP
para esta aplicacéo web.

Dica

Existem uma série de meios que vocé pode obter o gerenciador de beans para o modulo.

Vocé poderia chamar Boot st rap. get Manager (), passando o BDA deste mddulo.
Alternativamente, vocé poderia usar a injecdo em classes de componentes Java EE, ou
pesquisar o gerenciador de beans em JNDI.

Interceptador de Session Bean

Se vocé esta integrando o Weld em um ambiente EJB vocé deve registrar o método ar oundl nvoke de
org. j boss. wel d. ej b. Sessi onBeanl nt er cept or como um interceptador EJB around-invoke para
todos EJBs na aplicagdo, seja automaticamente ou por configuracgéo, para cada aplicagéo CDI que utiliza beans
corporativos. Se vocé esta rodando em um ambiente EJB 3.1, vocé deve registrar este como um interceptador
around-timeout também.
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Importante

Vocé deve registrar o Sessi onBeanl nt er cept or como o interceptador mais interno na
pilha para todos EJBs.

Owel d-core.jar

O Weld pode residir dentro de um classloader isolado ou em um classloader
compartilhado. Se vocé escolher utilizar um classloader isolado, o padrdo Si ngl et onProvi der,
| sol at edSt ati cSi ngl et onProvi der, pode ser usado. Se vocé escolher utilizar um classloader
compartilhado, entdo vocé precisara escolher outra estratégia.

Vocé pode fornecer sua prépria implementacéo de Si ngl et on e Si ngl et onProvi der e registra-la
utilizando Si ngl et onProvi der.initialize(SingletonProvider provider).

O Weld também fornece uma implementagéo da estratégia por aplicagdo com Thread Context Classloader,
por meio de TCCLSi ngl et onPr ovi der.

Vinculando o gerenciador em JNDI

Vocé deveria vincular o gerenciador de beans ao arquivo de implantacdo de beans dentro de JNDI
em j ava: conp/ BeanManager . O tipo deve ser j avax. enter pri se. i nj ect. spi . BeanManager .
Para obter o gerenciador de beans correto para o arquivo de implantagdo de beans, vocé pode chamar
boot strap. get BeanManager ( beanDepl oynent Ar chi ve) .

Realizando injegao CDI em classes de componente Java EE

A especificagdo CDI requer que o contéiner forneca injecéo dentro de recursos nédo-contextuais para todas
classes de componentes Java EE. O Weld delega esta responsabilidade ao contéiner. Isto pode ser alcancado
utilizando o SPI de CDI | nj ect i onTar get ja definido. Além disso, vocé deve realizar esta operacéo sobre
o gerenciador de beans correto para o arquivo de implantagdo de beans que contenha a classe de componente
EE.

A especificagdo CDI também requer que um evento ProcesslnjectionTarget seja
disparado para cada classe de componente Java EE. Além disso, se um observador chamar
Processl nj ectionTarget.setlnjectionTarget() o contéiner deve usar o alvo de injegdo
especificado para realizar a injegao.

Para ajudar o integrador, o Weld fornece o método Wl dManager . fi reProcessl nj ecti onTarget (),
oqualretornao | nj ecti onTar get a ser utilizado.

/Il Fire ProcesslnjectionTarget, returning the InjectionTarget
// to use
InjectionTarget it = wel dBeanManager. fireProcesslnjectionTarget(clazz);

/1 Per instance required, create the creational context
Creati onal Cont ext <?> cc = beanManager. cr eat eCreati onal Context (null);

/1 Produce the instance, perform ng any constructor injection required
Obj ect instance = it.produce();

/] Performinjection and call initializers
it.inject(instance, cc);

/1 Call the post-construct call back
it.postConstruct (instance);
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/1 Call the pre-destroy callback
it.preDestroy(instance);

/1 Clean up the instance
it.dispose();
cc.rel ease();

O contéiner pode intercalar outras operacdes entre estas chamadas. Além disso, o integrador pode escolher
implementar qualquer dessas chamadas de uma outra maneira, assumindo que o contrato seja cumprido.

Ao realizar inje¢cGes em EJBs vocé deve utilizar o SPI definido pelo Weld, Wel dManager . Além disso, vocé
deve realizar esta operagao sobre o gerenciador de beans correto para o arquivo de implantacdo de beans
gue contenha o EJB.

/] Obtain the E bDescriptor for the EJB
/1 You may choose to use this utility nethod to get the descriptor
Ej bDescri pt or<?> ej bDescri ptor = beanManager. get Ej bDescri pt or (ej bNang) ;

/] Get an the Bean object
Bean<?> bean = beanManager . get Bean(ej bDescri ptor);

// Create the injection target
InjectionTarget it = depl oyment BeanManager . creat el nj ecti onTar get (ej bDescri ptor);

/'l Per instance required, create the creational context
Creati onal Cont ext <?> cc = depl oynent BeanManager . cr eat eCr eat i onal Cont ext (bean) ;

/1l Performinjection and call initializers
it.inject(instance, cc);

/1 You may choose to have CDI call the post construct and pre destroy
/Il lifecycle callbacks

/1 Call the post-construct callback
it.postConstruct (i nstance);

/1 Call the pre-destroy call back
it.preDestroy(instance);

/1l Cean up the instance
it.dispose();
cc.rel ease();
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